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0d Grupy Aparatdw do Instytutu Maszyn Matematycznych

Garsc¢ wspomnien z poczgtkdw informatki w Polsce

Leon Kukaszewicz, Warszawa

Mlododd jest nieustannym upojeniem;
jest to gorgczka myéli.

La Rochefoucauld

Oto mija juz lat czterdziesci Jjak kilka pozornie dosc
zwyktych dziatan, w ktdérych i ja bratem udziai, zapoczatkowatly
informatyke w naszym kraju. Doprowadzity one bowiem do
uformowania w korcu 1948 roku Grupy Aparatow Matematycznych -
krétko GAM, przy powstajgcym wdowczas Parstwowym Instytucie
Matematycznym. Historia tej grupy zostaia Jjuz raz dosc
dok tadnie opisana z okazji 15 - lecia wyrosiego z GAM, 2
dziatajgcego juz w przemysle Instytutu Maszyn Matematycznych,
w skrdécie IMM, i opisy te znajdujg sie w materiaiach tej
konferencji. Dlatego te* w tych oto wspomnieniach ogranicze
sig@ przede wszystkim do przedstawienia kilku mniej znanych
2darzert oraz atmosfery tych dawnych, a dla mnie jakZe pigknych
¥at.

Dla mnie zaczelo sig to tak. Jako dwieZo upieczony inzynier
rozpoczagtem we wrzesniu 1948 roku prace w dziale radilokacji
dwczesnego Paristwowego Instytutu Telekomunikacyjnego w
Warszawie. Jednoczesnie, bedac kiedys4 asystentem matematyki na

Politechnice Gdarskiej, kontynuowalem studia matematyczne na

Uniwersytecie Warszawskim. Stad  tez wielu inzynierdw
Instytutu zwracato sig do mnie o rozwigzywanie réznych
zadan matematycznych wraz z przeprowadzeniem obliczen.
Obliczenia te wykonywalem positugujgc sie najczaedcie]

papierem, oldwkiem i suwakiem logarytmicznym. W szczegdlnosci
prosit mnie nieraz o takie przysiugi dwczesny dyrektor tego
Instytutu, Profesor Janusz Groszkowski, ktory rozwijat wdwczas
swg znang teorig generaciji czgstotliwo4ci. Na jednym z naszych
spotkari profesor poinformowait mnie, Ze w powstajgcym wiasnie

Parstwowym Instytucie Matematycznym planuje siq zbudowanie




elektronicznej maszyny liczagcej. Dodal tez, e jesli mnie ten
problem interesuje to powinienem nawigzad¢ kontakt =z
Profesorem Kazimierzem Kuratowskim, organizatorem tego
Instytutu. Nie trzeba mi byio tego dwa razy powtarzad bo
wiadnie przeczytatem w czasopidémie Elektronics o Eniac’u i
bytem pod wielkim wrazeniem zardwno konstrukcji jak - 4
mozliwo4ci obliczeniowych tej maszyny. Wynikato z nich, 2e to
co ja liczeq caly dzier maszyna ta liczy w sekundy.

Co 2ywo wigc 2zglositem sieg do Profesora Kuratowskiego,
ktory przyjg: mnie w listopadzie 1948 roku w gmachu fizyki
dosdwiadczalnej na Hozej. Opowiedzial mi On, 2e w czasie swej
ostatniej podrdézy do Standw Zjednoczonych dowiedziatl sig o
wielkich korzysciach jakie dla zastosowart matematyki mogg
przyniesc¢ maszyny liczgce. W Stanach wigc planuje sig budowsg
co najmniej kilkunastu takich maszyn, wobec czego chociaz
jedna taka maszyna powinna byd& zbudowana w Polsce. W tym celu
chcialby powoiad w swoim instytucie odpowiednia grupeg i
chetnie by mnie w niej zatrudnii. Jako kierownika tej grupy
przewiduje Doktora Henryka Greniewskiego, logika i statystyka,
lecz innych pracownikow jeszcze nie ma. Zapytany o mozliwych
kandydatow wymienitem moich byiych kolegdw 2z Politechniki
Gdariskiej, a odwczesnych magistrantdw: Krystyna Bochenka b
Romualda Marczyrskiego. Kandydaci ci po krdétkich wahaniach
przyjeli ochoczo przedstawiong im propozycje. W rezultacie, w
grudniu 1948 roku zapadia decyzja powotania, w wymienionym
sktadzie, Grupy Aparatdw Matematycznych powstajgcego wiasdnie
Instytutu.

Zadanie Jednak Jakie przed nami stazto by to prawie
nierealne, albowiem maszyna Eniac, wzor dany nam do
nasladowania, byta gigantem zawierajacym przeszio 18.000 lamp
elektronowych. Byta ona jednym ze szczytowych osiggnied
owczesnej technologii amerykanskiej, a pomimo to, o czym nie
wiedzielidmy, niezbyt czgsto pracowaita poprawnie 2z powodu
ciggiych awarii. Maszyny zas< analogowe, konkurujgce wdwczas z
cyfrowymi, wymagaty duZej precyzji dziatania, nieosiggalnej
bez odpowiednich komponentdw. My zas nie mielisgmy wtedy ani

wiadciwego sprzgtu ani tez doswiadczenia w budowie ziozZzonego,



a Jjednoczesnie niezawodnego sprzetu. Powierzenie nam tego
zadania byio wigc bardzo ryzykowne i chyba trylko nasz
miodziennczy zapail dawal jakied szanse, Ze w koncu zostanie ono
wykonane. Instytut zdawat sobie z tego sprawe i czyniit to
jedno co mogt: stawiat na naszg miodosd, obdarzat nas
zaufaniem, przygladat siq co robimy i cierpliwie czekal na
wyniki.

Przez poczatkowe pditora roku GAM nie miat nawet lokalu,
dzialo sie to bowiem wszystko w ciggle Jeszcze zburzonej
Warszawie. Okres ten wigc ubiegi? nam na planowaniu zajegc
laboratoryjnych, studiach zaczynajgce] docierad do nas
literatury oraz spotkaniach seminaryjnych. Jednym 2z tematodw
tych spotkarhn bylo poprawne zdefiniowanie pojgcia maszyny
liczgcej, a wigc problemu, Jjak byémy to dzis powiedzieli, =z
matematycznych podstaw informatyki. Prowadzii go oczywisécie,
Jjako logik, Doktor Henryk Greniewski. Powierzenie Mu
kierownictwa naszej grupy okazalo sie szczesliwg decyzjg. W
samej budowie komputerdw nie mdgl On wiele pomdc, ale miait =z
nas wszystkich najwiegksze doswiadczenie zZyciowe i dzielil sieg
nim z nami bardzo chetnie. Poza tym mial On wielki wurok
osobisty, a dyskutujgc z Nim na temty ogdlnonaukowe zapominato
sig o calym dwiecie.

Wreszcie, Jesienig 1950 roku, Instytut Matematyczny
otrzymat lokal przy ulicy Sniadeckich 8. Byla to czesc
odbudowywanego wiasnie budynku dawnego Warszawskiego
Towarzystwa Naukowego. W lokalu tym grupa nasza dostaia a:z
trzy pokoje, z ktdrych jeden siuzyt nam na spotkania i miesciti
nasze biurka; drugi situzyl! jako magazyn czesci, a trzeci,
najwiekszy, Jjako pokdj laboratoryiny. W Jjednym kgcie tego
pokoju kolega Bochenek budowail swaj Analizator Roéwnan
Algebraicznych Liniowych, ARAL; w drugim ja budowalem swdj
Analizator Rdwnarh RdZniczkowych ARR; a w dwoch pozostaiych
kgtach kolega Marczyriski budowalt swojg Elektroniczng Maszyng
Automatycznie Liczgcg, EMAL. Dopiero po trzech latach lokal
GAM-u zostal dosd¢ znacznie powigkszony.

W latach poczagtkowych GAM-u, jeszcze na Sniadeckich,

dotgczyto do nas wielu zdolnych chod¢ bardzo Jjeszcze miodych




entuzjastow maszyn matematycznych. Byli to zwitaszcza, w
kolejnoéci doitgczania, inzynierowie Zygmunt Sawicki, Zdzisitaw
Pawlak, Andrzej Kazarkiewicz, Jerzy Fiett, Wojciech Jaworski,
Wiadystaw Majerski, Jerzy Danda, Marek Karpinski, Eugeniusz

Nowak, Konrad Fiatkowski; matematycy Adam Empacher, Andrzej

Wakulicz, Antoni Mazurkiwicz, Tomasz Pietrzykowski, Jozef
Winkowski, Jerzy Swianiewicz, Krzysztof Moszyriski 1 Pawetl
Szeptycki; a nieco poznied Jan Borowiec, Jan Wierzbowski,

Stefan Sawicki i Andrzej Wigniewski; oraz owczesni laboranci
Michat Bocharczyk, Henryk Furman, Andrzej Switalski, Konrad
El 2anowski, Antoni Ostrowski i Henryk Przybysz.

Pracqg mojg w Instytucie Matematycznym uwazZzaiem nie tylko za
bardzo ciekaws, ale i .zasszczytns, gdyz Instytut skupiat
wowczas wielu siynnych polskich uczonych. Z wieloma z nich
spotykatem sie niemal na codzienr. Byli to Kazimierz
Kuratowski, wieloletni dyrektor Instytutu oraz Stanisiaw
Mazur pomocny nam w uieiu sprawach. Pracg zas$ naszg opiekowali

sigq ogdlnie wicedyrektorowie Instytutu do spraw zastosowan,

poczgtkowo Hugo Steinhaus, a pdzriiej Stanisitaw Turski. Wac taw
Sierpiriski rozpyrtywat mnie nie raz o mozliwosci obliczania
bardzo duzych liczb pierwszych, a pracujgcy przejéciowo w

Instytucie Oskar Lange o moZliwosgci obliczern przepiywow
migdzygatgziowych w Jego modelu narodowej gospodarki. Wszyscy
Oni traktowali nas jako swoich miodych lecz kompetentnych Jjuz
kolegow i interesowali sig wynikami naszej pracy. Bezcenne
wspomnienia!

Praca ta Jjednak, chod tak interesujgca i zaszczytna, byia
bardzo nisko piatna. Dwukrotnie wyZszg pensjg jak i upragnione
mieszkanie nie jeden z nas mdégi latwo otrzymad gdzie indziej.
Zwrociliemy sig wigc do Profesora Kuratowskiego z prosbg o
Jjakied podwyzki. Otrzymalisémy odpowiedz, zZze tak niskie ptace
s§ surowym wprawdzie, ale niezbegdnym sprawdzianem miodych
ludzi czy praca naukowa jest istotnie jedynym ich powolaniem.

Gdybysémy dobrze ptacili to kogo byémy tu mieli, pytat =z
troskg Profesor Kuratowski. Argument ten nie przemdwit do nas
wowczas lecz nikt oczywidgcie nie opuécit uwielbionej przez nas

pracy. Po Jjakims czasie Jjednak, w wyniku staranrn Instytutu



kilku z nas otrzymaio mieszkania.

Pierwszg wa2ng maszyng jakg udato sie nam uruchomic¢ byt
wspomniany Jjuz analogowy Analizator Rdéwnarn Rdézniczkowych ARR.
Mia: on imponujgce rozmiary i zawiera:t okoito czterystu lamp
elektronowych. Pracowaty one w nastepujgcych uk tadach
liczgcych dokiadnych do kilku promili: osiem integratordw,
osiem sumatordw, sze4d ukiladdw mnozgcych i sze4d nieliniowych
uktaddéw funkcyinych. Pozwalaito to wigc na rozwigzywanie
ukiaddw rownan rdézniczkowych zwyczajnych, do o4miu pierwszego
rzgedu wigcznie, a ich rozwigzania moZna bylo obserwowacd
Jjednoczednie na wielu ekranach. Parametry tych rdéwnarn
zmieniato sie 1atwo przez zwykie pokrgcanie gaitkami, a efekt
tych zmian by: natychmiast widoczny. W owym czasie mozliwosci
takie byiy Jjeszcze niedostepne przy uzyciu maszyn cyfrowych.
Wkrotce tez ARR znalazit wiele =zastosowan, na przykiad do
badania nieliniowych drgari mechanicznych. Byia to pierwsza u
nas systematycznie eksploatowana maszyna liczgca i <ciggneia
ona do nas wielu uzdolnionych matematykdw.

Uznanie 2z Jjakim spotkat sie ARR znalazlo wyraz w postaci
nagrody paristwowej II stopnia, przyznanej konstruktorom tej
maszyny w roku 1955. Uznanie to bylo bardzo nam potrzebne gdyz
oczekiwanie na pierwsze efekty pracy GAM-u przeciggalo sigq juz
nadmiernie wyczerpujgc cierpliwo4é wiadz Akademii, a powoli
tez Instytutu. . Teraz zad4 mielidémy nowy kredyt zaufania; tak
wigc ARR utorowal droge dalszym maszynom.

Istotng przyczyng naszych opdzniers by: brak dostatecznie
dok tadnyuch i niezawodnych komponentdw, w szczegdlnosci lamp
elektronowych. Poczagtkowo uzywalisgmy lamp i opornikdw
krajowych lecz jakoé¢ ich nie byla dostateczna. Korzystalismy
tez czgsto z komponentdw pozostawionych na Dolnym Slagsku przez
Wermacht, lecz zakres ich zastosowarh byl dosé ograniczony.
Dopiero podzniej pojawiily sig chod skromne to dla nas bardzo
waine mozliwosci importu. Niektdre za<d przyrzgdy pomiarowe,
Nnp. oscyloskopy, poczagtkowo budowalisgmy sami.

Zawodnosc dostgpnych nam komponentdw stata sig tez gidwng
pPrzyczyng, ze maszyny cyfrowej EMAL nie udaio sie uruchomid. Z

tego powodu w poczagtku 1956 roku dyrekcja Instytutu




zdecydowaila, aby wszystkie sily odwczesnego Jjuz Zakiadu
Aparatow Matematycznych, w skrocie ZAM, poigczyd w Jeden
zespét z zadaniem ponownej prdéby zbudowania maszyny cyfrowej.
Tym razem powiodio sig - w wyniku wytgZonej pracy zespoiowe]
zostala zaprojektowana, wykonana, a nastegpnie, Jjesienig 1958
roku, uruchomiona pierwsza polska poprawnie funkcjonujgca
elektroniczna maszyna cyfrowa, nazwana XYZ. Wykonywata ona,
dzieki pamigci akustycznej, okoto 800 operacji na sekunds,
bedgc przez to szybszg od maszyn cyfrowych zbudowanych juz po
niej przez inne oé4rodki krajowe w ciggu nastepnych kilku lat.
Pokazy XYZ organizowane dla naszych witadz, a rdéwniez i
szerszej publicznosgci, wywotaly ogromne zainteresowanie.
Konstruujgc XX< zdawalismy sobie dobrze sprawe 2e
skromnogci naszych drodkdéw i dodgwiadczenia. Dlatego tez, gdzie
tylko sieg datio, korzystalidsmy 2z rozwigzarh zagranicznych.
Architektura XYZ byzia uproszczeniem i tak juz prostej
architektury maszyny IBM 701; zakladalidgmy, zZe taka firma Jjak
IBM w wyborze swym nie moZze sig mylid¢. Konstrukcja zas$ komdrek
elementarnych XYZ byia zapozyczona od maszyny radzieckiej Besm
6. Bxky to dynamiczne przerzutniki, ktdrych opis, poparty
obrazowg demonstracjg, otrzymalidmy od ich konstruktordw na
poczagtku 19561 . w Moskwie. Odznaczaty sieg one duzg
niezawodnoscig, a jednoczesnie oszczednosgcig srodkdw i energii
- z Jjednej lampy elektronicznej, tzw. duotridy, moZna byilo
uzyskad Nnie Jjedns, Jak dotychczas, lecz dwie komdrki
elementarne. Pamigd zad$ szybka XYZ zapozyczona zostalta od
EMALa. Byla to pamigd¢ akustyczna, oparta na rurach rtegciowych,
skonstruowana przez Romualda Marczyriskiego, a udoskonalona
przez Jerzego Dandg. Pamig¢ ta pomimo wszelkich wysiikdw,
nigdy nie pracowata zbyt pewnie. Dlatego tez we wszystkich
nastegpnych modelach zastgpiona zostaia przez pamigd akustyczng
opartg na drutach niklowych. Wkrdétce tez do XYZ doigczona
zostaila pamiegd begbnowa stuzgca Jjako pamigd pomocnicza.
Catodcig budowy XYZ kierowal sprgZyscie Zygmunt Sawicki.
Maszyna XYZ Jjuz wkrdtce po swoim uruchomieniu zostatla
oddana do regularnej eksploatacji, wykonujgc liczne odpiatne

zamowienia w ramach Biura Obliczern i Programdw, wydzielone]



Jednostki Zakiadu Produkcji Dogwiadczalnej ZAM..

Ogdlnie biorgc, budowa i pomy4lna eksploatacja XYZ miaty
dla poczgtdw rozwoju naszej informatyki przelomowe znaczenie.
Wykazaty one przede wszystkim, 2e wytwarzanie sprawnie
dziatajgcych uniwersalnych maszyn cyfrowych o nie matych jak
na owe czasy moZliwodciach jest w Polsce mozliwe. Maszynami
tymi zainteresowaiy sie@ wiec szybko 1liczne inne osrodki
naukowe : wiadze gospodarcze. od tej chwili, rozwdj
informatyki w Polsce stal sig sprawg ogdlnokrajows.

Maszyna XYZ zostaia wkrdtce udoskonalona i powielona, pod
nazwg ZAM 2, w kilkunastu egzemplarzach pracujgcych Jjuz
niezawodnie w kraju i za granicag. Produkcji tej dokonatl
wspomniany juz Zakiad Doséwiadczalny dzialajgcy przy Instytucie
Maszyn Matematycznych PAN, w jaki to z kolei przeksztaiciil sis
ZAM. Za osiggnigcia te twdrcy XYZ i ZAM 2 zostali wyrdznieni,
jak kiedyé twdrcy ARR, zespoiowg Nagrodg Panstwows II stopnia,
przyznang im w 1964 roku.

Silnym atutem maszyn XYZ i ZAM 2 byio ich oprogramowanie, a
w szczegdlnoséci tak zwany System Automatycznego Kodowania, w
skrocie SAKO, uruchomiony na XYZ w 1960 roku. MoZna go krdtko
opisacd Jako "polski Fortran”. Wedziug siow akademikow
radzieckich W.M. Giluszkowa i S.S. Sobolewa, wypowiedzianych na
konferencji na temat oprogramowania w roku 1961 w Warszawie,
by to system z jakim nie spotkali sie oni jeszcze u siebie.
Podobng opinig wypowiedziat w 1964 roku prezes Radzieckiej
Akademii Nauk, Akademik S. Kieildysz, w czasie Jego wizyty w
naszym Instytucie w Warszawie. Na naszg prosbe Akademik
Kieidysz sformuiowal pewien dos¢ prosty lecz nie trywialny
problem obliczeniowy; podad przyblizZone rozwigzanie
czgstkowego rdwnania rdézniczkowego ciepta z zadanymi warunkami
poczgtkowymi i brzegowymi. Problem ten zostal bardzo szybko
zakodowany w SAKO przez Antoniego Mazurkiewicza, po czym
maszyna ZAM 2 po kilkunastu minutach liczenia wydrukowazla
prawidiowy wynik. Szybkodcig tej calej operacji Pan Prezes byt
mocno zaskoczony.

Tak wigc, w poczatkowych latach szesddziesigtych, realny

stat sig szybki rozwdj informatyki krajowej opartej w znacznej




mierze na wiasnych osiggnigciach. W klasie maszyn niewielkich
maszyny ZAM 2 zblizZone byiy do wielu maszyn produkowanych w
tym 2e czasie w Europie Zachodniej, Zwigzku Radzieckim, a
takze i Japonii, gdzie pierwsza maszyna cyfrowa zbudowana
zostata nieco tylko wczesniej niz XYZ. W zakresie zas
oprogramowania zajmowalisgmy, wérdsd wszystkich krajow naszego
bloku, pozycjq szczegdlnie silng. We Wroctawiu powstata
fabryka , ktdrej naczelnym przeznaczeniem miata byc¢ budowa
komputerdw, a ktdérej zasadnicza kadra inzynierska przeszia
wielomiesigczny staz w pracowniach naszego instytutu. Mielidmy
wigc w kraju, i to nie tylko w instytucie, wyszkolong kadre
inzynierdw i matematykdw, ktdrym mozna byio powierzyc dalsz;
ambitne zadania w dziedzinie budowy, oprogramowania :
produkcji maszyn matematycznych. Ale co z tego w koricu wyszio

to jest juz catkiem inna historia.









