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1+ Rynek mikrokomputerowy na éwiecie i w Polsce,

Jednym = najescgécle) sedawsnych pyted dotycsseych systemu
Mawmomammomwm
ten jest mniej lub bardsiej vierna kopis mikrokomputers 06o-
bistege IBM ¥ XT, csy tet jest supeinie innym, niesalesnym
roswiggenien, Celem tego artykuzu jest odpowieds na to i imme
pytania o EINRO 800 prses praedstawienie . usasadnienie prayjee
tyeh zalosed koncepeyjnych tege systemu, |

Jeak wisdomo, firms IBM wess2a pdino na éwiatowy rynek
nikrokomputerowye Frzeskocsylsa ona epoikg ofmiolitowych mikiO-
komputerdw csobietych, poming2a obeser mikrokemputeréw dome-
wych i weag2a na rynek s aikrokomputerem ssesnastolitowym,
praesnaczonym do zestosowsl profesjonalnych, Pomimo, 2e na
rynku profesjonalnych mikrokomputerdw cesobistych by2e kilka
snacsaeych producentéw i 1zesza usitujeeych sdobyé pozyejes
to firme IBNM w krétkinm csasie sdominowa2n go. Fie ulegs wgtplie
woded, te dominscje ta jest wynikiem prsede wezystkim posycji
tej firmy ne rynku komputerowym w ogdéle. Bardse licsni uiytkowe
nicy dutych komputerdw firmy IBM ssopatrujq si¢ w mikrokompue
tery w te) samej firmie, Daje im to wielorsmkie korasyded
uatwienia finsnsowe i serwisowe, gwarancj¢ sgodnodéci & due
tymi komputerami, gwarancj¢ reswoju itp. Rdénice technicsne
mi¢dsy mikrokomputerami firmy IBM, a innymi, konkurencyjnymi
mikrokomputeraal majq tu wniejsse snacsenie,



04 chwili ustabilisowenia si¢ dominacji IBMeu na rynku nikroe
komputerdw osobistych obserwujemy gwaltowny roswdj tak swanych
mikrokomputerdw kompatybilnych 8 IBM FC, letnielq dwie klasy tych
mikrokomputerdw : klsse mikrokomputeréw o obniionych parametrach
funkejonalnych, niesawodnodciowych o efektywnodclowyeh itd.
w stosunku do oryginmalnege IBM ¥ oras klass mikrokomputerdw
0 podwyissonych paremetrach w stosunku do eryginalnege IBM ¥C,
Ta pierwsse klase jest obecnie domens producentéw aszjatyckich
/ Tejwan, Hongkong, Korea P2d, /, ta drugs metomiast wicdggych
firm japediakich, amerykerskich i europejskich np, /NEC, Wang,
Olivetti/. ¥ obu klasach, istots kompatybilnobel jest kompatye
bilnoéé software’owa, natomiast cpuciono possesegélne mwlm
odbiegajg 1 to nawet doéd¢ daleko od roswigpania oryginelnego
IBM ¥C,

Prgedstawiona powyiej anmalisa dotyesy profesjonslnych mikroe
komputeréw osobistych, co wyrainie sasneczyliémy. Na sjewisko
® IBM FO" nmeledy jednak spojrseé imscsej s w kontekécie cazego
sakresu sastosowall mikrokomputerdw, Zakres ten moina w ogdélnoded,
bes wehodsenis w ssosegély, podsielié ne dwie emgded o
w pierwase) umiedcimy sastosowania nezywane umownie oblicseniowymi,
8 w drugiej - prsemysiowymi, Zastosowania oblicszeniowe to takie,
w ktérych sardéwno wejécia jok i wyjéola systemu mikrokomputeroe
wego 8§ ukierunkowane na komunikaej¢ 8 cs2owiekiem. Zastosowania
preemys2owe to takie, w ktdérych co najmniej cm¢éé wedéé lub cmedé
wyjéé aystemu mikrokomputerowego siusy do komunikacji & sszeroko
rosumianym procesem przemyslowym /w automatyce, robotyce, tele-
komunikacji itp. / Prsy tek postawionym sagadnieniu widaé wyrainie,
ge cbszar sastosowal mikrokomputers IBM JC jest ogranicsony do
érodiowe) cz¢éel obasparu zastosowgh obliczeniowych., Nie obejmuje
on prostych sastesowad oblicseniowych, do ktérych wystarcsajg
nikrokomputery odmicbitowe, gdys jest sma drogi, ores nie obejmuje
nejbardsie) sosomych sastosowal obliczeniowych mikrokomputerdw,
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gdsle wymagsne sq systemy wielomikroprocescwe, 0 megab towych
pojemnodciech pemigel operacyjnej. Nie obejmuje réwnies ocmy-
widcie obesaru zestosowari przemysiowyeh., Ujmujag syntetycznie
giéwme seaiofenin koncepeyjne mikrekomputera IBM FC naledy otwhkere
dzié, Se mikrokomputer tem cechuje si¢ samknigts, uprosscsors
w stosunku do mozliwodei mikroprocesordw szesnss tolitowych,
strukturg spregtows 1 bardso bogatym oprogremowvaniem dle sestosde
wall obliceeniowych, Yego gldwne wartedé ledy wige w oprogremo- _
waniu, Natomiast drugorsq¢dne jest smecsenie jego roswigseld sprige
towyeh, w ktdérych nie ma wieloprocesoroweéei, pemigé operscyjne
EAM Jest ogranicsona do 640 ¥B i bardso silnie ogranicsone s§
motliwofel rozbudowy konfiguracji podstawowe].

Prsejdsiemy obeonie do prreamslizowsnis sytuecji na
rynku mikrokomputerowym w Polsce i okredlenia wymegesd tego rynku.
Aktualng sytuscj¢ charakterysujg najlepie] dwa siowa 8§ powssechny
braK, Zepotesebowanic na systemy mikrokomputerowe
wielokrotnie prsewydssa lch pedas. Brak eyoteméw mikrokomputerowych
ne yynktu pocigge se sobg ssybko pogi¢biajnee sig zacofenie w doiee
dzinie sestosowal systemdéw mikrokomputerowych, ktérego potencjelne
wiclorakie skutkl bedg w kréteim czasie niesmieruie negatywne.
Sytuacji te) nie ~rotuje odecnodé ne rymku systemdéw o nadmiernie
wygérowanych cenach, giys te eg istotnym hamulcem roswoju mae
sowych sastosowadl, Warto silnie podkreélié powssechny charakter
breku systeméw mikrokomputerowych na rynku polskim, Brakuje 5oe
rémmo mikrokomputerdw do sestosoward oblicszeniowych jak i proe~
mys2owyeh, © malych i o duiych mocach oblicseniowych, oémio
i szesnsato.itowych,

Vaeinym csymnikiem wplywsjaeym na sapotrsebowanie ne mikro-
komputery w Polace Jeat sytuscja na rynku mikrokomputerdw i du-
#ych komputerdéw. Na odbu tych rynkach wyst¢pujg silne braki
1 co gorssa brak jest wyrainych perspektyw poprewy aytuscji,
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w ssezegdlnodel w odniesieniu do systeméw o weplilcsesnym otane
dardzie Swiatowym. Powoduje to silng presj¢ na rynek nikrokompue
teréw, ktire mogy t§ sytuacj¢ w wielu praypedtach ¢o0 najunie]
sagodsié /inteligentne koidedwki, preetwarsanie rosprossone itp./.
Ocsywidcie chodsi tu o mikrokomputery o dusych mocach obliczeniow
wyeche

e tle prsedstawionej powysej§ sytuacji na rynku mikrokompue
terowym w Folsce moina sformuowad aktualne wymagania tego rynku.
Chodsi tu prsede waszystkim o dostawy mikrekomputera 4o 2as t080-
wall paréwno oblicseniowyeh jak & prsemysiowych, giyé w odbu tych
dsiazech braki sg bardso duse, & skutki niedoreswoju jednych
i drugich sastosowall b¢dg bardso dotkliwe. Ponedte chodsi o
dostawy dude, giys duta jest skala sapotrsebowania i o ceng sye
stemu na tyle nisks, aby mikrokemputerysacje byZa w peini usesade
niona ekonomicsnie.

2+ Koncepcja systemu mikrokomputerowege ELWRO 800,

Koncepcja asystemu mikrokomputerowego EINRO 800 zostala oprae
cowans 8 mydla o sespokojeniu specyficsnych wymegat polskiego
rynku, Punktem wyjéeia do niej bdyZo dgtenie do skonstruowanis
systemu 0 mo2liwie jak najsserssym obesarse sestosgwal, obejmue
jacym saréwno sastoeowania obliczeniowe jak [ prmemysowe.
Ocsywidcie nie jest mosliwe skonstruowanie jednego uniwersalnego
mikrokomputera, ktéry speiniaidy wszyetkie wymagania jednego
i druglego dsiaslu sestosowat, Dlatego ELWRO 800 saprojektowano
Jako rodsing systeméw mikrokomputerowych.

System EINVR0800 ma budowg modulowge Klesyfiksej¢ moe
du2déw proedetawiono na rys.i. ¥ sik2ad EIARO 800 wchodsg dwe
podstewowe rodsaje moduéw ¢ moduly Jednoplytowych milkrokomputerdw
oras moduly sssobdéw biernych, loduly jednoplytowych mikrokompue
terdw dmielq si¢ ma moduly mikrokkomputerdw oblicszeniowych ores



mnodudy mikrokomputerdw sterujesych.

Opracowano dotychesas dwe moduly jednopiytoewych mikrokomputerdw
oblicseniowych EINRO 800 s pierwssy, ssesnsste ) itowy s mikro-
procesorem Intel 8086 i koprocesorem arytmetycsnym Intel 8087
oras drugli odmiobitowy B mikroprocesorem Intel 8080, Oba te mo-
duly sit?sdajq sig oprécs ocsywidcie samych mikroprocesoréw & Nae
stipujaeych blokéw funkejonelnych 3 pami¢el operacyjnej typu
RAM /128 kB mikrokomputer ssesnasto itowy i 64 kB mikrokomputer
oémiobitowy/ pamigei operacyjnej typu EFROM /odpowiednio 640 kB
1 32 kB/, szeregowego portu w/. Intel 8251A, réwnoleglego portu
w/v Intel 8255, programowalnych liecsnikéw Intel 8253, kontrolera
pizerwar  Intel 825JA eres ukladu sterowania i arbitragu meglstra.
1i systemowej /wielomikroprocesorowej/ AMSBUS /Multibus/,
Pamigé operacyjne RAM jest pami¢elq podwéjnie adresowans /ang.
DualePort RAM/, "

Noduly mikrokomputerdw sterujgeych sg inteligentnymi ate=
rownikemi ursgdsel sewngtrsmych takich jak dyski elsotycsme, dysis
twardy typu Winchester, grupa monitordw mnakoe
wych, sieé¢ lokalna itp. Kasdy moduZ wyposagony jest w mikroproceser
ktéry umosliwia interpretacjs sXosonmych sleced 5 mikroiomputerdw
oblicseniowych 4 wat¢pne praetwersanie,

Moduly pamigei umofliwiajg rosssersenie pojemnoéci pamiced
prywatne) umiesscsonej na plytach modudw mikrekomputerdw oblie
cseniowych, Maksymalna pojemnodé pamigei operscyjnej jednopiytewych
mikrokomputerdéw ssesnastobitowych zostala rozssersona s 1 MB do
16 ¥, natomiast mikrokomputerdw oémiobitowych - 2 64 KB do 1 MB,
Dotychesas opracowano dwa moduly pemig¢ei dla ELNRO 800 ¢ pierwssy
o pojemnodci 0,5 MB 8 kontroly persystodci ores drugi o pojemnodci
256 KB 8 automatycsng korekejg b2e¢ddw /ECC/,

Moduly sterownikéw biernych réénig si¢ od moduldw nikroe
komputerdw sterujgeych tym, &e sq widslane przes mikrokomputery
oblicseniowe jako fragmenty pamigei operscyjnej lud ursgdzenis



tychesaes opracoweno cua  takic modudy, @ nianowicie
Y’MM qqut;’ﬁ-m stosowanym jake ...ui elranowy.

Jek wspomniane powysej EINRO B00 jest rodsing systeamdw
mikrokomputerowych, 2 moduléw EIWRO 800 moins szloayé wiele istotnie
résniscych si¢ mig¢dsy sobg konkretnuych systemdéw i moima je dowolnie
rosbudowywaé, Frzedstawimy obecnie podstawowe konfiguracje LINED
800,

Najprostszq koenfigurec)¢ systemu tworsy pojedyicay modul
nikrotomputera oblicseniowego oémio lub ssesnastobitowego. MNodu
taki jest funkejonalnie peinym mikrokomputerem i mose byé stosoe
wany jako sterownik mikropwocesorowy w sas tosowanisch praenysioe
wych, Praes dobdr typu Mum,nu“lm@km blo=
kéw funkejonalnych nadmic o ych w denym sestosowaniu oras #tero-
wanie ukaddw pami¢ciowych o pojemnoéciech mniejssych nidé meksye
malne mofna dostosowywaé struktur¢ i moe obliczeniows mikrokompue
tera do wymegt konkretnego zestosowania, -

Drugs podstawows konfiguragcjgq EINRO 800 jest system Jollo-
procesorowy, wielomoduZowy. Przes jednoprocesowoé¢ rosumiemy tu
jeden modul mikrokomputera obliczeniowego ofmio lub ssesnasto  fe
towego. Inne moduly wehodzgoe w sklad systemu w te) Wlmnu
t0 oczywidcie moduly mikrokomputerdw sterujscych, pamig¢ei operse
eyjnej oras sterownikdéw biernych., ¥ te) klesie aystemdéw moima
ocsywidcie usyskaé berdzo wiele konkretnych systeméw do2gesajee
rétne moduly 4 w réimych ileéciach do mikrokomputers oblicsenioe
wego. Naturalne jest tes doXsczenie moduiéw specjelnie skenstruowse _
nych dla denego sastosowania.

Trgzeciq podstawows konfiguracjg EINRO 800 jest homogenicsay
systen wieloprocesorowy, & wige system slosony 5 wielu modudw
mikrokomputeréw obliczeniowych albo oémie albo ssesnas tooltowych
i modu2déw mikrokomputerdw sterujgeych, pamigei operscyjned @

8 terownikdédw biernych, Licsbe mikrokomputeréw wchodsscych w sikZed
takiego aystemu jest ogranicsona do sszesnastu,
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Wresscie ostatnig, nejbardzie) stosong konfigursejs
EINRO 800 jest heterogenicsny system wieloprocesorowy, w ktérym
dopusscza si¢ wepdldsialanie mikrekomputerdw obliczeniowych eémio
i szesnestooltowych,

Réwnolegle 2 modliwodciami rekonfiguracji sprzctu BIWNRO 70
idg mo2liwodel rekonfigurowania oprogremowenia, Do chwili obecne]
sainstalowane s4 na EIWRO 800 odpowiedniki jedenastu réimych aye
eteméw operacyjnych, ccsywifcie wres s oprogramowsniem ners¢dsioe ‘
wym 1 udytkowym dzisZajeeym pod ich kontrols, S§ wérdd nich sye
steny dla mikvokomputerdw oémio i szesnastoblitowyeh, jJedno i wieloe
dostgpne, jedno i wieloprocesorowe, dles sastosowai oblicseniowych
i wielosedeniowe aysteny czesu rzecsywistegoe dla sestosows! proee
mysZowych. Moima bes pruesedy powledsleé, se odpowledniki wesystcich
gtéwmych éwiatowych systeméw operscyjnych dla mikrokomputeroéw
Intel 8080 1 Intel 8086 sg sainstalowane na EINRO 800.

Na tle pruedstawionej powysej krétkiej charakterystyki
systemu mikrokomputerowego FINRO 800 motna przedstawié melety jego
koncepeji 8 punictu widsenia uiytkownike systemu oras producenta,

Jedéli prses utytikowniks systemu bedsiemy rosumied nie osobg
bespoérednio wykorsystujreg mikrokemputer lees obiekt preemysZowy,
gospodarcsy, administracyjny itp., ktéry naleiy skemputerysowpd,
na preykiad cleg produkeyjmy, grupg robotéw, pocstey oddsisl banku,
sspital itp.y to u tak rosumienegoe usytkownika wyst¢puje sewsse
hierarchia potrseb, Fosumiemy przes to zepotrsebowanie na Bikroe
komputery o réinej moey oblicseniowej. Praykladowo w banku potrseba
prostego systemu do obalugi okienmek, byé mose systemu wielodostepe
nego ze wsgl¢du na mele obcigienie, wigkssego systemu dla kontrold
i ewidencji, innego systemu dla komunikecji s dusym komputerem
itp. ¥ robotyce potrzeba otosunkowo melych mikrokomputerdw do stee
rowanis poszesegélnymi ruchemi remiom, dusego mikrokomputera do
wysnacsania obrasdw 5 kamery, specjalnego mikrokomputers do komue
nikacji = innymi robotami i operatorem itp. oras niezaleimege
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systemu uruchomieniowego do praygotowywanis oprogramowenia. Jesli
tak rogumiane sestosowanie, w ktérym wyste¢puje cals hierarchia
potrzed prébowaé komputerysowaé pray wykorsystaniu mikrokomputerdw
réinych typéw { régnych firm %0 szanse zbudowania sintegrowanego
systemu zastosowaniowego sg doéé male a naic2ady i wysilek duse,

se wogledu przede wazystiim ma neturalng niekompatybilnodé sprege
towg i progremows réimych mikrokomputerdw, Budowa natomisst takiego
sintegrowanego systemu sastosowaniowego w oparciu o jedng rodsing _
sys teméw mikrokomputerowych jaks jest EINRO 800 daje natychmiestowe
nastgpujece kormysci i Jednodé spregtu, jednodé oprogremowanias,
dobrge roszwinigte, jednolite érodki uruchomieniowe, jednolitedé
serwisu, dokumentacji [ sskolenia obaZugi., Trsy plerwsze cechy

mmJjg podstawowe snacszenie na oﬁ’;o konstrukeji sys temu sastoso-
waniowego, tray nastg¢pne natomiest - ne etapie eksploatecji.

Budowa systemu szestosowaniowege w operciu o rodsing sye
steméw mikrokomputerowych me réwnies inng waing seletg. Jest nig
motliwoéé sespekajenia potrzed smiemmych w czesie, co wynika przede
wesysticim 2 neturalnej koniecsznofci roswoju systemn, Jedli sastoe
sovany nikrokomputer oémiolitowy nosyci sig se wzgledu ne wesrost
obeigsenia po jakimé csasie ekeploatacji, to stosujse EIWRO 800
many mo2liwodé doZosenia drugiege mikrokomputera oémiolitowego
i podeialu obcigienia, szestopienia mikrokomputera odmiolitowego
prses mikrokomputer szesnas tolitowy, doosenia mikrokemputera
szesnas tolitowego i roswijenia systemu ma tym mikrekomputerse |
pray posos tawieniu detychesasowych funkeji w mikrokomputerse oémioce
litowym ores oczywiste mo2liwedci smiany typéw i licsby ursadsed
sewngtranych, na praykiad z dyskéw elastyczxych pigciocelowych na
ofémiccalowe lub ne dyski twarde, i swickesenie pojemnoéci pemigci
operacyjnej. Vszystkich tych smisn moina dokonywaé bes O . rsenia
dotychczasowe hnnn:_t systemu zastosowaniowego.



Zalety rodsiny systemdéw mikrokomputerowych w pordéwnaniu
& pojedylicsym systemem 2 punktu widsenia ugytkownika sg ssczegéle
nie wyrafne na tle koncepcji praetwarzania rosproszonege, ktiére
stanowi dominujges tendencj¢ roswojowsg informetyki w odtatnich
latach, Memy tu ne myéli budowg i sestosowania lokalnych sieci
mikrokomputerowych, Budujge taks sieé¢ pray wykorsystaniu EINRO 800
usyskujemy sieé homogenicsng & punktu widsenia sastosowanych
roswicgad w dsiedsinie spra¢tu i oprogremowania podstawowego,

a heterogenicsng & puntttu widsenis funkcjonalnege possczegélnych
stacji - specjalizowene stacje dostepu, przekasywenis denych, drue
kowania, graficsne, sterujace itp. Zalety takiego podejécia sy
ocsywiste,

Konstrukejs calej rodsiny aystemdéw mikrokomputerowych ma
réwniet duse snacsenie dla producenta, Produkuje em bowiem ograe
nicsony sestew typowych moduéw, ktére nest¢pnie wchodsg w sk2ad
résnorodnych systeméw, ¥ systemie EINRO 800 te same moduly pee
migel, mikrokomputerdw sterujseych oras sterownikéw blernych sg
wykorzystyvene do konfigurowania systeméw odmio i szesnssto)ito-
wych, jedno i wieloprocesorowych. Ponadte jednorodnoéé i mesowedé
produkeji ma duge snecsenie dla ceny, niesawodnofci, csasu doe
chodsenia do docelowego poziomu produkeji itpe.

3¢ Uwagl koticowe,

Jek wynika z przedstawionych powygeJ roswiggad i analisy
speeyficenych wymagaer rynku polskiego, jednym = giiwnych celéw
preyjecia takie] a nie imnej koncepeji systemu mikrokomputerowege
ELWRO 800 byto dqzenie do dostercsenia na ten rynek systemu bee
sowego, ktéry bylby podstaws roswoju réinorednych sas tosowss
saréwno oblicseniowych jek i prsemysowych, Mtnmq cechg
ELVRO 800 jest to, fe jest to system mmtuiﬁm i otwarty.
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¥ naturalny sposéb moina dolqesaé do niego specjelisowsne modudy
wyvagane dla konkretnych sastosowat, System EINRO 800 umozliwia

satem skierowanic wysilku polskich informetykdw, kons trukterdw
systemdéw mikrokomputerowych ne uastosowania, prses odciqtenie ich
od koniecznodei konstrukcji moduldw podstawowych oras, ¢o csasemi
si¢ sdersa & braku alternatywy, prsersbiania aystemdw samkni¢tych
i dostosowywania ich niejeko na silg¢ do speinienia wymegad, do
ktérych nie sgq dostosowane,

Na sakofcsenie ustosumkujemy sig¢ sscsegblowo 40 kwestii
sgodnofeci EINRO 800 = IBM PO X¥, Otés jedna 5 konfiguracji EINRO
800 - konfiguracja jednoprocesorows & mikrokomputerem ssesnastd=
litowym jest zgodna 5 IBM IC XT, Jest ne niej zainstalowany od.
powiednik systemu operecyjnego ’¢ DOS i moima wykorsystywaé ne
niej oprogramowenie IBM-owskie. Zatem najwigkssa zaleta mikroe
komputera IBM JC XT -oprogramowanie - sostala uwzgledniona w aye
stemie EINRO 800, Jednoczednie nie prapjeto wad tego mikroe
komputera w ssesegélnodel semknigtodedi struktury, jednoprocee
sorowoéci, ogranicsenia pojemnodci pami¢ei operacyjnej do 640 KB
itd.



moduty

ELWRO 800
X moduty ) moduty
Jednoptytomych | zasobow
. mikrokomputerow : biernych
. moauty moduty ' modly . modluty
mikrokomputerow mzkrokompuferow pamiect sterowntkow |
obliczeniowych sterujgeych operacyynel biernych
moduty moa’uf‘ : |
mzkmkompuferow mzkrokompufevorv
osmiobitowych szesnastobitowych

- Klasyfikaga modutow ELWRO 800




