1. Wstep.
Jezyk ASSK3 jest podstawowym jezykiem symbolicznym dla

»

maszyny cyfrowej K-202.

Program wprowadzany przez translator ASSK3 mozZe zawieral:
- rozkazy z listy rozkazéw K-202 z argumentami zapisanymi
symbolicznie

- gtaZe

teksty

komentarze

dyrektywy

Translator sprawdza poprawno$¢ formalng wprowadzanego
programu oraz dopuszczalny zakres statych liczbowych. w
przypadku wykrycia bkedu zostaje na monitorze wypisana

odpowiednia informacja.

Alfabetem translatora jest podzbidr kodu ISO-7 zawierajgcy:
- ocyfry 0 -9

.. - litery A - Z
- znaki specjalne ! " ‘()C]'A R i ) = &7

oraz znaki sterujace spacja i nowa linia.




5+ DEFINICJE

2.1+ Liczby.

Translator ASSK-3 pozwala na wprowadzanie nastepujg-

cych rodzajéw liczb:

1/ dziesigtna krétka,

2/ oktalna krétka,

3/ dziesigtna dXuga,

4/ dziesigtna zmienmoprzecinkowa,

5/ dziesietna zp. podwdéjnej-precyzji

2¢1.1. Liczba dziesigtna krétka jest ciggiem cyfr
0-9 nie rozpoczynajgcym sig¢ cyfrg 0. Zakres
1iczb (132767
Przykady: 13 108 29908.

2.1.2. Liczba oktalna krétka jest ciggiem cyfr 0-7
rozpoczynajgcym sig cyfrg O.

Zakres 1iczb{0-0177777)
Przykzady: O 0100000 0525.

2.1.3. Wprowadzenie pozostaXych typéw liczb odbywa sig
za pomocg ekstrakoddéw wywolywanych przez
trenslator i oméwione begdzie w dalszej, czesci
opracowania /pkt.2.10.4/

2.2. Parametry alfanumeryczne.

Parametrem jest cigg dwéch znakéw wejsciowych poprze-

dzony znakiem "IV

Znaki te wprowadzane sg w kodzie ISO-T7 odpowiednio

na pozycje 0-7 i 8-15.



243,

2’ 4‘.

W ciggu tym wyjgtkowo jest traktowany znak "I" ktéry
zamieniany jest na znak o wartodci O /blank/.
Parametr alfanumeryczny jest przez tramnslator traktowa-
ny Jjak liczba.
Przykzady: !al !la

I1x1 180
W dalsze]j czesSci opracowania pod pojeciem liczba
rozumieé bgdziemy liczbg dziesigtng krdétks, oktalng
krétkg lub parametr alfanumeryczny.

Nazwy.

Nazwg jest kazdy cigg liter i cyfr rozpoeczynajgcy
sig literg. Translator identyfikuje jedynie szesé
pierwszych znakéw /na symulatorze - cztery/.

Przyktady: a, z006, x1b3, macro.

Dyrektywy.

Dyrektywg jest ™nazwa" zakoiiczona znakiem "a".
W jezyku ASSK-3 zdefiniowane sg nastegpujgce dyrektywy:
1/ prog

2/ finprogH

3/ segy

4/ finseg

5/ macro %

6/ finmacro ¥

7/ all »

8/ res e

9/ s %

10/ g»




1M1/ 18
12/ £#
13/ d »
14/ int #
15/ out w
16/ ow
Zastosowanie i znaczenie dyrektyw , oméwione b@dzie.w dalsze]

czgsci.

. 2.5. Etykiety.
Kazda nazwa moze byé etykietg o ile w programie zosta-
nie jej nadana wartosé. Etykiete bedziemy nazywali A
niezdefiniowang do momentu pierwszego nadania jej war-
todci. Zdefiniowanie wartosci etykiety nastapié moze
dwoma sposobami:
1/ przez deklaracje,
2/ przez oznaczenie miejsca pamigci.
2.5.1. Deklaracja ma postacl:
etykieta = wyrazenie definiujgce.
. gdzie wyrazenie definiujgce jest dowolng sumg
algebraicznq liczb oraz etykiet zdefiniowanych.
Deklaracja wykonywana moze byé wiele razy.
Przyktady: al2=3. g=a12+6. b=1!b. g=q+6.
2.5.2. Miejsce pamigci oznacza sig¢ przez postawienie
po etykiecie znaku ":" .
Etykiecie tej zostanie nadana warto$é réwna adre-
sowi miejsca pamigci operacyjnej do ktdérego wpro-
wadzona bgdzie przez translator najblizZsza infor-

macja. Jedno miejsce pamigci oznaczone moze by¢




2.6,

2.70

2.8

wieloma etykietami. Etykieta oznaczajgca miejsce
pamigci nie moze byé definiowana w imnym miejscu
/ani przez ":" ani przez "="/
Wskaznik adresu bieZgcego.
Etykieta "S" jest zastrzezona, jej wartosé jest zawsze
zdefiniowana i réwna jest adresowl miejsca pamieci, w
ktérym zostanie umieszczony przez translator najblizszy
element tXumaczonego programi. Wartosé tej etykiety
zwigksza sig wigc po translacji kazdego rozkazu o jego

dXugosé.

Skala.
Dowolny skXadnik wyrazenia arytmetycznego moze by¢é ska-
lowany tzn. jego wartos$é /z uwzglednieniem znaku/ prze-
sunigta w lewo tak, aby najmiodszy bit znalaz sig¢ na |
wskazane]j pozycji. Jest to réwnowazne pommozZeniu tego
sktadnika przez potege liczby 2, ktérej wykXadnik jest
liczony wg. wzoru:

w=15-k.
gdzie k- nr skali.
Numer skali jest liczbg lub etykietg zdefiniowang bez
znaku. Czymnik skalowany zaznaczamy piszgc za nim znak

n/% o nastepnie nr. skali.

Uwaga: skalowane mogg by¢ réwniez etykiety niezdefinio-
wane.

Pjzyktady : -1/0 a16/10 !im/12.

Struktura programu.
Program ma strukture blokowg . Blokiem obejmujgcym

catoéé jest blok ograniczony dyrektywami "proge ™ i




"finprog#". Blok ten moze zawieraé bloki typu segment
i macro /ograniczone odpowiednio nawiasami "segs" ,
"finseg#" i "macros", "finmacrow"/. Blok typu segment
zawieraé moze rdéwniez bloki;typu macro.
2.8.1. Etykiety lokalne i globalne.
Wszystkie etykiety zdefiniowane w dowolnym blo-
ku sg w tym bloku lokalne, tzn.zostajg wymazane
ze siownika etykiet w momencie zamykania bloku.
Wyjatkiem sg etykiety globalne oraz etykiety na
poziomie "program", ktére nie sg likwidowane. Bezpo-
grednio przed definicjg etykiety globalnej musi
staé dyrektywa "allp". Etykieta globalna moze
byé definiowana jednokrotnie /nawet poprzez "%"/.
W czasie translacji dostgpne sg weszystkie etykiety
znajdujgce sig¢ w stowniku, niezalezne od poziomu
zdefiniowania.
PrzykZady:
prog ¢
atmm———
macro % -
ds==—-
Jp a
jp d
Jp b

finmacro #



bejplc)

seg ¥

all¥cs——=—-

jpa)

finseg »#*

finprog &

2.9. Wyrazenia arytmetyczne .
Wyrazeniem arytmetycznym nazywamy dowolng sumg algeb-
raiczng liczb i etykiet. Kazdy ze sktadnikéw wyrazenia
moze byé ponadto skalowany. W przypadku gdy wyrazenie
nie zawiera etykiet niezdefiniowanych nazywamy je
"okreslonym" .

2.10. Dyrektywy o postaci

nazwa % wyrazenie okreslone.
2.10.1.Zmiana adresu s#.
Dyrektywa ta powoduje ustawienie wskaznika adresu

biezgcego pamigci operacyjnej na zadang wartosé.




2.10.2.Rezerwacja resg.
Dyrektywa ta siuzy do rezerwacji obszaru pamie-
ci operacyjnej, ktérego ditugosé wskazana jest
przez wyrazenie okreslone. Obszar ten ulega
réwniez wyzerowaniu.

2.10.3.Startowanie -g#.
Wyrazenie okreslone w te] dyrektywie wskazuje
miejsce pamigci od ktérego naleszy rozpoczgé
wykonywanie programu. Zéwartoéé rejestréw jest
przypadkowa.

2.10.4.Wprowadzanie liczb wielosZowowych- lg,fp,dew.
Deklaracje te stuzg do wprowadzania liczb dZugich,
zmiennoprzecinkowych i z.p. podwojnej precyzsi.
Wyrazenie okreslone wskazuje 1lo$é wezytywanych
liczb , ktére winny nastgpowaé bezpofrednio za
deklaracjge.

2.10.5.Deklaracja urzgdzen we-wy inta, outs.
Wyrazenie okreslone w tych deklaracjach wskazu-
je urzadzenie wejSciowe lub wyjsciowe translatora
na symulatorze wg. klucza:

1=-czytnik tasmy papierowe]
2-perforator tasmy papierowe]

3-monitor

2.11.Kontrola zawartosci miejsc pamigci
Dyrektywa o postaci:
oa wyrazenie okreslone . wyrazenie okreslone.
pozwala na wyprowadzenie oktalne adreséw i zawartosci
obszaru pemigci operacyjnej ograniczonego wartodciami

podanych wyrazei.



3.Komentarze i teksty.

3.1,

3.2

3e 3

Komentarz zwykzy.

Caty tekst zamknig¢ty w nawiasach £3 i zawierajgcy dowolne
znaki kodu ISO-T7 jest przez translator ignorowany.
Komentarz dynamiczny.

Tekst zamknigty w nawiasach { P jest wprowadzany na
urzgdzenie wyjsciowe translatora a przez sam translator
jest pomijany.

Tekste.

Translator ASSK umozliwia wprowadzenie do pamigci
dowolnego tekstu alfanumerycznego.Tekst ten winien byé
ograniczony parg znakéw " / cudzysiéw / i zawieraé moze
pozostaze znaki kodu ISO-T.

Znaki tekstu umieszczane sg po dwa w sXowie i lokowane
w kolejnych miejscach pamigci oraz uzupeiniane jednym

lub dwoma znakami "blank" do parzystej ilosci.



4.

ROZKAZY.
Rozkaz skkada si¢ z kodu operacji i czeéci opisujgcych
argumenty operacji.
Kod operacji jest nazwg z listy rozkazéw m.c. K-202.
Rozkaz moze posiadalé dwa argumenty operacji /arg I i arg II/,
lub jeden argument farg I lub arg II/.
W zaleznosci od swojej funkcji i sposobu opisu argumentdw
rozkaz zajmuje od jednej do czterech komérek pamigci.
4.1, Argument TI.
Argumentem I jest jeden z rejestréw podany w postaci
liczby bez znaku z przedziatu 0-T7, lub etykiety o wartosci
z tego przedziaxu. .
4.2, Argument ITI.
Argumentem II moze byé: ;
- jeden z rejestrédw podany w postaci liczby lub etykie-
ty z przedziaiu 1-T;
-~ komérka pamigci podana jako wyrazZenie arytmetyczne
o wartodci 0-65536;
- parametr krétki podany w postaci liczby z przedziaiu
/-63,63/ lub sumy algebraicznej liczb i etykiet

o wartodci z tego przedziazu.

SkZadniki sumy w ostatnim przypadku nie mogg by¢ skalowane.

4.3. Kodowanie rozkazdw.
Pola rozkazu oznaczamy:
A - I argument
C - II argument
T - II argument krétki
Ze wzgledu na réznorodng budowg rozkazy mozna podzielié

na grupys

- rozkazy dwuergumentowe




Do tej grupy nalezg rozkazy o czesSciach operacyjnych:
ad, ade, su, ¢o, and, or, orn, clmo, clbo, lo, lom,
los, lob, st, stb, jpar.
Kod rozkazéw z tej grupy ma postad:
op,A,C.
dla rozkazéw o arg II umieszczonym w reje-
strze;
op,A{c)
dla rozkazéw o argll umieszczonym w pamigci.
Przykzady: ‘
ad,1,2.
Suy8,3.
co,alfa,b.
or,6(010/14)
st,7(;2000-abc)
- rozkazy posiadajgce tylko arg II
Do tej grupy nalezg rozkazy o czesSciach operacyjnych:
ip, ipl, jpe, jpg, Jpr, Jprl, jpre, jprg, lbar, sbar, mod,
ex, reex, ados, zs.
Kod rozkazdéw z tej grupy ma posté:
op,C.
dla rozkazdéw o arg II umieszczonym w rejestrze;
op{C)
dla rozkazéw o arg II umieszczonym w pamigci.
Przykiady:
JPsTe
ex(3)
mod(a—b+c/011)
ados{rob-3)




- rozkazy posiadajgce tylko arg I
Do tej grupy nalezg rozkazy o czgsciach operacyjnych:
stop, neg, nec, nega, chan, lobi, rkey, shl, shv,
shly, shvy, shlx, shvx, shr, shry, shrx, stxa, stxz.
Kod rozkazdéw z tej grupy ma postac:

op,A.
Przyktady:

nega,3.

shv,rej.

- rozkazy z krétkim arg II /oznaczone literg T/
Rozkazy z tej grupy mogg posiadal albo arg I i arg II,
albo tylko arg II.

Argument II moze byé liczbg z przedziaXu /-63,63/.
Do tej grupy nalezg rozkazy o czgsciach operacyjnych:
adt, adot, cot, lot, !
adjt, lts, sts, jpt, jptl, Jjpte, jptg, Jjptv, Jjptx,
Jpty, Jjpti.
Kod rozkazdw z tej grupy ma postal:
op,A,T. lub op,T.
Cztery pierwsze rozkazy posiadajg arg II jako rze-
czywisty efektywny argument operacji.
Przykzady:
adt,1,015.
lot,zeta,a~5.
cot,r,50.
UwagasJezell krétki parametr jest podany jako wyrazenie
‘arytmetyczne i zawiera jedng lub wigcej etykiet
niezdefiniowanych pozostake skadniki muszg

byé z przedziaiu /-63,63/.




W przeciwnym przypadku zostanie zasygnalizowany

btgd, nawet jezeli ogdblna wartosé wyrazenia
miesci sig w przyjetym przedziale.
W pozostazych rozkazach z fej grupy arg II jest
efektywnym argumentem wzglednym, wzgledem biezg-
cego wskazZnike pamigci operacyjnej.
Parametr T moze by¢ podany albo jako liczba
albo wyrazenie arytmetyczne zawierajgce
etykiety.
Wystgpienie pierwsze] etykiety w drugiej grupie
rozkazéw krétkich, powoduje odjgcie od

niej wskaZnika biezgcego adresu pamigei, dlatego

pierwsza etykieta powinna byé etykietg okreélajch‘

W programie.
Do tej grupy odnosi sig rdéwniez uwaga zamieszczona
wyzeje.
Przyktady:
jptsat3e.
1ts,1,-20.
sts,par,1+rob-3.

rozkazy przesytania grupowego.

miejsce

Do tej grupy nalezg rozkazy o czgSciach operacyjnych:

log, stg.
Kod rozkazdéw z tej z grupy me postal

op,A,C.

dla rozkazéw o arg IT umieszczonym w rejestrze

op,A(C)

dla rozkazdéw o arg II umieszczonym w komérce

pamigci.



Czgéé rozkazu oznaczona literg A nie oznacza tu
numeru rejestru, lecz jest wartoscig liczbowg okres-
lajgcg iloéé pobieranych lub zapamietanych rejestrdéw
w grupie i nie moze by¢ podana symbolicznie.
Przykxady:

log,4,3. - umie$sé w R1, R2

log,5(beta+3) - umiedé R1, R2, R3

log,5(beta-010)- umiesé R1, R2, R3

stg, 6{x) - pamietaj R1 - R7

stg,T,r1. - pamigtaj R5, R6, RT

Modyfikacja argumentu II.
Mozliwe sg trzy rodzaje modyfikacji argumentu IT wykony-
wane w nastepujgcej kolejnosdci: V
- pre - modyfikacja
Modyfikacji tego rodzaju podlega kazdy rozkaz posiada-
jacy arg II poprzedzony rozkazem O czesSci operacyjne]
"mod" /modyfikuj/
Argument efektywny rozkazu "mod" zostaje dodany do
argumentu II rozkazu modyfikowanego.Jeden rozkaz moze
byé poprzedzony co najwyzej trzema rozkazami "mod".
Przyktady:
mod,6. lo,1{r3)
umieéé w rejestrze R1
med(0130) mod, 1. ad,3({p12)



B - modyfikacja

Modyfikacja ta moze byé stosowana w rozkazach w
ktérych argll nie Jjest krétkim parametrem.
Polega ona na dodaniu do arg II rozkazu zawartosci
wybranego rejestru /R1-R7/
Rozkaz zawierajgcy argument z B modyfikacjg koduje
sig przez umieszczenie za opisem argull znaku "§" lub
non,
Kod rozkazu ma postac:

op,A,C;B. 1lub

op,A(C;B, ludb

op,C,B. lub

op(C;B)
Przykzady:

10,3(06000;5)

ad,rej,rej2srej3.

- D - modyfikacja

Modyfikacja ta moze byé stosowana w rozkazach w kté-
rych arg IT nie jest krétkim parametrem.
Nie moze byé stosowana w rozkazach o czesciach
operacyjnych "log" i "stg".
Jezeli w rozkazie jest D=1 arg II jest traktowany
jako adres efektywnego argumentu operacji. Rozkaz

taki koduje sig umieszczajgc za opisem arg II znak " av,



Kod rozkazu ma postal:
op,A,C:
-
op,A(C )
op,C: :
&
or{c”)
Przyklady£
L
10’ alfa,6.
’ [N
eu, 7{0100+4rob")
- .
JP »XYZ .
ex(we—S.’

Znak "t n umiaszezony na koificu arg II zapisanego jako
wyraZeﬂie arytmetyczne odnosi sig do wyrtosci licz-
bowej caxego wyrazenia.
Rozkazy mogg posiadaé 3 rodzaje modyfikacji:
Przyktady:
mod(xf, jp(tab1;7’)
. L
lo,alfa(beta+1;c )



4.4. Rozkazy warunkowe.
Kazdy rozkaz moze byé warunkowy tzn. wykonywany gdy
aktualny sten warunkéw w rejestrze RO jest zgodny
z maskg warunkéw podang w rozkazie i jest pomijany
w przeciwnym przypadku.
Rejestr RO posiada 16 pozycji o nastepujgcych

nazwach 1 znaczeniach.

Q - wskaZnik systemm

L - - ustawiany w wyniku pordwnania

E_ n ” " "

G,_ " " ” "

V - wskaZnik nadmiaru

¢ - o przeniesienia

Y - " przechowujgcy bit wychodzgey przez

rejestr w rozkazych przesuwania

i
1

wskaZnik systemu
X - wskaZnik ustawiany programowo do dowolnego

wykorzystania przez programiste.

Rozkaz warunkowy koduje si¢ przez umieszczenie za
opisem argumentu II /dla rozkazéw nie posiadajgcych
arg II za arg I / znaku "?". Za tym znakiem

nalezy podaé zestaw warunkdéw.

Warunkami mogg by¢é litery wymienione wyze]

jako nazwy odpowiednich pozycji rejestru RO lub cyfry
z przedziailu 1 - T.

Warunki nie mogg by¢ zapisane symbolicznie.

Kod rozkazu warunkowego ma postac:

op,A?W.

op,A;C?W.



op,A{c7w).

op,C?W.

op(C?W)

op,A,T?W.

op,T?W.
Przykzady:

shl,371.

lot,1,x+37117.

su,re(z-2;5‘?g62)




