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FANTASTYCZN

Tu sie ENTAC'a budzi do Zzycia.
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ENIAC —ROBOT MATEMATYK"

Oddano do- uzytku ludzkoéci nowy wynala-
zek 0 ogromnym znaczeniu praktycznym.
Narodzit si¢ z wojny, bedac (niestety) jeszeze
jednym dowodem, iz wojna jest jednak mo-
torem postepu. W lutym tego roku Departa-
ment Wojny Stanéw Zjednoczonych podat do
wiadomosci publicznej o skonstruowaniu
pierwszej w dziejach ludzkosci, o fenomenal-
nych wiasciwosciach, elektronowej maszyny
do liczenia. -

W. maszynie tej nie ma ani jednej czesci

ruchome;j!

Nazwana zostala ENIAC (skrét od , Elec-

troriic Numerical Integrator and Computer).

49

Budowe rozpoczeto. w roku 1943 na zada-
nie czynnikéw wojskowych dla przelamania
impasu, w jakim znalazla sie balistyka. Ba-
dania nad lotem i wlasnosciami pociskéw
utknety na martwym punkcie z powodu nie-
moznoSci  szybkiego dokonania potwornie
skomplikowanych obliczefi. W koricu roku -
ubieglego maszyna byta gotowa i... wprawi-
ta wszystkich w zdumienie swoim zachowa-
niem sie. o

Pomy$lana jako narzedzie wojenne, roz-
poczeta jednak prace pokojows, rewolucjoni-

%) fot, U.SLS.




zujac z miejsca matematyke stosowang,
zmjeniajac wiele schematéow produkeyjnych
. i wprowadzajgc nowe mozliwosci w szeregu
zagadnient teoretycznych.

ENIAC jest w stanie rozwigza¢ problemy
matematyczne tak trudne i skomplikowane,
ktére dotychczas przy znanych nam meto-
dach, byly nierozwigzalne.

Ten matematyk-robot liczy tysiac razy
szybciej, niz jakakolwiek znana nam najszyb-
sza maszyna do liczenia. B

ENIAC pracuje z szybkoscig $wiatta i fali
radiowej. :

Zanim opiszemy jej niezwykle walory, po-
damy kilka szczegotow, odnoszacych sie do
niej samej. ‘

Przede wszystkim wiec ma 18.000 lamp!
Dobry odbiornik radiowy — przypominamy—
‘ma 10 lamp; najwiekszy nadajnik radarowy
— 400, a latajgca superforteca B — 29, skom-
plikowany cud techniki, ma w swym wyposa-
zeniu niecate 800.

ENIAC ma po6! miliona potgczerd i 70.000
kondensatoréw; zajmuje 9 na 15 mtr. po-
wierzchni i wazy 30 ton, a jest szczytem pre-
cyzji i subtelnosci. Ma czterdziesci tablic roz-
dzielezych i dwie specjalne maszyny,  ktore
jej dostarczajg informacje o zadaniach. Infor-
macje ,,Wypisane sa‘“ w postaci dziurek . na
specjalnych kartkach, Kartki te tlumacza
wlasnie jezyk matematyczny czlowieka na
jezyk rozumiany przez robota. Szybko$¢, z
jaka ENIAC daje odpowiedzi, jest fenomenal-
na. Pierwszym zadaniem wojennym, ktére
dano jej do rozwiazania, (chodzilo o zagad-
nienia zwigzane z bombardowaniem) byl pro-
blem, ktéry wymagat stu lat pracy wykwali-
fikowanego matematyka. ENIAC rozwigzak
problem w przeciggu dwdéch tygodni, z czego

Fragment ENIAC’a. Popatrzcie na tg tablicg na
kélkach (na prawo) i policzcie wszystkie — czarne
i biate — kontakty, jest ich 468.

-

dwie godziny. Reszte czasu grzeba-
li sie ludzie przy sprawdzaniu i ko-
rygowaniu rezultatéw. W pie¢ mi-
nut ENIAC  moze zdziataé duzo.
Moze dokonaé 10 milionow doda-
wan lub odejmowan na dziesigcio-
cylrowych liczhach. Jest to mozli-
we, poniewa? pojedyficze dodawa-
nie zajmuje jei zaledwie jedna pie-

ciotysiezzng cze$¢ sekundy. Ponad-.
to moie ona dokonywac calego

szeregu dodawan i ode;mowart jed-

noczesniz. Przemnozenie dziesie-

ciocyfrowych liczb wymaga jednej

trzystuszesédziesiatej cesid sekun-

dy. W jedng trzydziestagdsma czesé

sekundy wycigga plerwiastek kwadratowy z

dziesigciocyfrowym rezullatem

Wynalazcami tej niewiarygodnej maszyny
sg: dr John W. Mauchly i J. Prosper Eckert,
obaj z. Uniwersytétu w Pensylwanii. Budowa
jej kosztowatla czterysta tysiecy dolaféw; su-
ma niewielka, jak na tak skomplikowang i gi-
gantyczng maszyne. | )

ENIAC uzywa trzy rasy wiecej elek-
trycznosdci, niz najwicksza radiowa stacja ma-
dawcza.

Najbardziej zdumiewajaca wtasciwoscig
ENIAC‘a jest pesiadanie ,pamigci i to tro-
jakiego rodzaju. Po pierwsze pamigta wszy-
stkie wyniki otrzymane w posrednich opera-
cjach; po drugie pamieta o wszystkich da-
nych, figurujgcych w zadaniu dostarczonym
na dziurkowanej kartce; po trzecie pamigta,
w jaki sposob ma taczy¢ i kombinowal wszy-
stkie dane i otrzymarie rezultaty. Specjalna
cze$¢ maszyny koordynuje te trzy rodzaje
pamieci w dziataniu catego automatu. -Pod-
stawowg tajemnicg szybkosci ENIAC‘a jest
fakt, ze w ciggu sekundy przenika ja sto ty-
siecy impulséw elektronowych. -

Jak sie z niej korzysta? ) :

Po pierwsze, matematycy formulujg pyta-
nia w postaci réwnan matematycznych; po
drugie, rozbijajg réwnania na szeregi po-
szczegblnych dziatan (dodawania, odejmowa-
nia, mnozenia, dzielenia, pierwiastkowania),
po trzecie, czekaja na rozwigzanie. Czgsto
jednak bardzo nie sg w stanie dostrzec zad-

nej dziatalnoSci. Na przyklad jeden z widzow
- matematykéw, chegey, przyjrzeé sig dziataniu,

zaproponowatl jej rozwigzanie takiego zada-
nia: cyfre 97367 pomnozy¢ przez 97367 pig
tysiecy razy. Niestety nic nie dostrzegl, bo-
wiem po sekundzie wynik byl gotéw. Naj-

rzeczywistej pracy maszyny bylo zaledwie Zmudni_ejsza cze$cig zadania jest przetluma-




Ogéiny widok na ENIAC’'a. Ten pan na pierwszym
planie zadaje maszynie pytanie z zakresu
hydrodynamiki.

czenie zadania matematycznego na
jezyk maszyny, to znaczy uwidocz-
nienie go w postaci podziurkowa-
nych kartek. Catg serie takich kar-
tek wrzuca si¢ do otworu automatu,
zwanego ,.czytelnikiem*. Gdy to
zostanie dokonane, uczeni moga
usigs¢ i czekaé, o ile oczywiscie
zdazg to zrobi¢. Najczesciej nie
Wynalazey porobili juz dodwiad-
czenia, ktére — zdaniem izh — poz-
wola na zbudowanie jeszcze szyb-
szego robota-matematyka. ‘
Praca ndd tym nowym superfe-
nomenem juz sig rozpocrela.
Kto bedzie korzystat z ENIAC‘a?
‘A wiec rézne przemysty, ktérych produkcija
hamowana byta dotychczas nieznanymi ele-
-mentami. W pierwszym rzedzie élektryczny.
Bedzie wykorzystany przy budowie = lamp
prézniowych, maszyn parowych, turbin, moto-
row Diesel‘a i spalinowych, przy budowie samo
lotéw (zazwyczaj zbedne juz bedzie niezwy-
kle kosztowne eksperymentowanie w tunelach
wiatréw), w hydromechanice, w obliczaniu wy-
trzymalo$ci materialéw. Korzystaé z niego
beds banki
(znéw potowa persogelu bedzie niepotrzebna).
Skorzysta tez z niej f nauka. - _
Na przyktad meteorologia, ktéra dotych-
czas nie mogla da¢ sobie rady z zalewem da-
nych zbieranych przez lata. Wreszcie mozna
bedzie sprawdzi¢ zdgadnienie cyklicznodei po-
gody. By¢ moze ENIAC umozliwi nam prze-
widywanie pogody na dtugie okresy (miesigce)
naprzéd. Jakie by to miato znaczenie dla rolni-
. ctwa, przemyshu i ludzkosci nie trzeba doda-
wac. ENIAC daje nam dopiero pfaktyczna mo-
zliwo$¢ rozwiazania skomplikowanych ra-
chunkéw rézniczkowych, dajgcych obraz sta-
nu fizycznego atmosfery i innych czynnikéw
meteorologicznych. Nawiasem dodamy, "ze
. wlasnie irytacja spowodowana brakiem ma-
szyny do liczenia, ktéraby umozliwila rozwiag-
zanie zagadek meteorologicznych, sklonita dr.
Mauchly do badafi nad elektronows maszyng
do liczenia. Szczegélnie uzyteczny bedzie E-
NIAC (stuchajcie fizycy) w fizyce atomowej i
w mechanice kwantowej. Finezja tych dzie-
dzin jest juz tak wielka, ze postep bez ENIA-
Ca_bylby utrudniony. Dla przykladu poda-
my, ze fizyk angielski dr D. R. H. Hartree nie-
potrzebnie spedzit pietnascie lat nad wylicza-
niem_ struktury- atomu. Naprawde szkoda by-
to czasu. ENIAC dokonatby tego w dwa albo
trzy dni. Astronomia tez skorzysta niemato

i towarzystwa ubezpieczeniowe

nawet w tak prostych sprawaéh, wymagajg-

cych jednak Scistych analiz statystycznych,
jak sporzadzanie tablic zaleznosci przyplywéw
i odptywéw moérz od ksiezyca. Szereg lat te-
mu, dwaj uczeni Delaunay i Brown poswiecili
cale Zycie na sporzadzenie takich tablic.
ENIAC zrobitby to w kilka dni. Studia kosmo-
logiczne zostang uproszczone: dziesigtki lat
obliczefi zostang zredukowane do kilku dni. Ko-

" rzysta nawet medycyna. Dwaj uczeni, dr. Lo-

5I

rentz Deno i dr W. C. Mc. Culloch zabrali sie

zwawo do badan statystycznych w zakresie neu-
rofizjologii. Moze niedtugo dowiemy sie cze-
gos$ nowego o naszym systemie nerwowym.

Teraz jeszcze kilka stéw o wynalaz-
kach. Dr Mauchly, ur. 1907, skoriczyl fizyke,
meteorologie i inZynierie, po§wiecit sie spe-
cjalnie zjawiskom elektrycznym w wyzszych

warstwach atmosfery. Wtedy to wiasnie na-

brat przeswiadczenia, ze postep w tej dziedzi-
nie bedzie niemozliwy, o ile nie wynajdzie sie
jakiej$ ultra szybkiej maszyny do obliczania
calych zwaléw danych meteorologicznych.
Dyskutowatl on juz swoje ideje z Prosperem
Eckertem, ur: w r. 1919, ktéry stal sie
pézniej najblizszym wspblpracownikiem Mau-
chlv'a przy budowie ENIAC‘a. Szcze§liwym
‘trafem natkneli sie w roku 1942 na dr. H. H.
Goldstine -z departamentu wojny.. Wtedy wta-
$nie (akurat w tym czasie!) okazalo sie w-de-
partamencie, - ze dwie maszyny do rachunku
rézniczkowego i dwustu matematykéw nie sg
w stanie odkorkowa¢ zatoréw obliczeniowych
balistycznych w departamencie. Napisano me-
morandum do putkownika Paul N. Gilton, szefa
wydziatu ufatwieri rachunkowych. ENIAC‘a
zbuqowano. Teraz pozostato tylko liczy¢ i li-
czyé... :

Najdziwniejsze, Ze to wszystko prawda.




MECHANICZNY
ANALIZATOR

okresla sxczegdlowo w kilka minut
warto§¢ 1 wydajno$é pola naftowego
na dgesigtki lat naprzod.

Od czasti, gdy nauka zainteresowata
si¢ problemem mnaftowym, gilownym
zagadnieniem stato sig uzyskanie spo- -
sobu na zwigkszenie wydobycie ropy
z glebi ziemi przez podniesienie wy- - y
dajnosci_szybow.

Wydobycie zalezy od u‘crzymnama ci-
$nienia, ktére wyrzuca rope, wode i
gazy na powierzchnie. Dotychczas ma- g
tematycy obliczali je przy pomocy '
skomplikowanych (i zawodowych) ra-
chunkéw, dajgc wskazéwki co do tem-
pa wydobycia, ktore gwarantowatoby
jak najdtuzsze utrzymanie podziemne-
go ciSnienia dla calego pola naftowe-
go.

Od dzi$ pr.ace te. wykonywac bedzie
mechaniczny, elektronowy analizator,
ktéry to, na co matematycy potrzebo-
wali miesiecy, obliczy w ciagu kilku
minut. Twérca analizatora jest fizyk :
amerykanski Dr. Wiliam Bruce.. .

Analizator wykazai juz swe walory
dwojako:

1) ria podstawie danych A poczatko-
wego okresu starych -wyeksploatowa-

2 nych pél naftowych obhczyi zachowa+

nie si¢ ich, wydajnos¢ i inme szczego}y
doktadnie tak jak to miato miejsce w
rzeczyw13tosc1,

) wykazal zdumiewajacg doktad-
no$¢ w przeanalizowaniu nowych pél,
potwierdzong prébnymi wierceniami.

Zasadg, na ktérej opiera si¢ anali-
zator jest fakt,-Ze zachowanie sie ropy
i wody, zrma]dujacych sie w ziemi pod
ci$nieniem mozna przelozy¢ na ,jezyk

- elektryczny®, Analizator jest w stanie
przewidzie¢ ilo§¢ wydobytej ropy na
20 lat naprzdd, jak tez przewidzie¢ i-
lo$¢ wydobywajacych si¢ w tym cza-
sie gazéw, wody, wysoko$é cisnienia
etc.




Giéwng rola analizatora jest danie
kierownikom produkcji. wskazéwek co
do tempa wydobycia, jak tez i co do
sposobow utrzymania cisnienia.

Niemata role odegra tez przy -szko-

leniu nowych naukowcow w tej dzie- -

dzinie jak i przy planowaniu w skali
panistwowej.

K

1. Pole naftowe
w minialurze

Tu mamy techniczny odpowiednik
prawdziwego, pracujacego pola nafto-
wego. ,,Wieze wiertnicze“—to elektro-
dy potaczone grupowo. Elektrody za-
koriczone bialy nakrywkg okragla o-
znaczaja szyby pracujgce, zakonczone
zas nakrywka kwadratowa — ozna-

‘czajg szyby injekcyjne, ktére nalezy

wlasnie w tym miejscu zbudowag, aby
przez wpompowywanie wody w glab
ziemi réwnowazy¢ czesciowo ubytek
ci$nienia. .

Elektrody stoja w roztworze wod-
no - glicerynowym. ‘

“~

*

2. Geologowie zbierdajg
dane dia analizatora

Analizatorowi  trzeba dostarczy¢
podstawowych faktow. Zbieraja je
geologowie i inzynierowie. Widzimy tu
wiadnie taka grupke, badajaca tereny
naftowe w stanie Montona.

3. Dane wigcza sie
do analizatoru

Dwa tysigce km od tych terenow, w
Tulsa (Oklahoma) znajduje sie labo-
ratorium. Tu wlacza sig dane, zebrane
przez geologéw i inzynieréw do ana-
lizatora. Oto niektére z nich: {lo§é
szyboéw naftowych, wydajnosé ich, hi-
storia cisnienia podziemnego od same-
g0 poczatku eksploatacji pola, . ilo§é
wydobywajacej sie wody, gazéw. Ma-
jac te dane, analiza ta da odpowiedz
co do przysziego zachowania sie cate-
go pola, jak tez i poszczegélnych szy-
béw na daleka nawet przyszio§¢, Da
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tez odpowiedZ na to, jakich $rodkow
nalezy uzy¢ (i czy uzy¢), by wydaj-
nos¢ utrzymac. ,
' X

%. Wynalazca
Dr. William A. Bruce

Dr. William A. Bruce sprawdza ma-
pe geologiczng terenu i dane, dostar-
czone przez geologdéw i inzynierdw.
Sprawa jest wazna, bo analizator daje
Sciste ,,przepowiednie” tylko' wtedy,
-gdy karmi sie go- $cistymi informa-
_cjami, :

*

5. Fragment analizatora

Ta tablica, o ile bedzie prawidtowo -
zaopatrzona w dane, wykaze tajemni-
ce cisnien podziemnych i zdolno$¢ po-
szczegolnych warstw ziemi do maga-
zynowania ropy, wzglednie do stawie-
nia oporu. ' .

Wszystkie elementy rzeczywistosci
s tu przelozone na jezyk elektryczny.

&

4

6. Jedern miesigc
rowna sie 2.5 sehundy

Andlizator _pracuje szybko. Jest tak
skonstruowany, Ze miesieczng histo-
ri¢ pola naftowego obrazuje przebie-
giem swych reakcyj w 2,5 sekundy.
Wige w ciggu 300 sekund (5 minut)
. da obraz przebiegu wypadkow w rze-
czywistosci w ciggu -najblizszych 10
lat. Zapiski swe analizator rejestruje
- w odstepach 2,5 sekundowych, to zna-
czy co 2,5 sekundy  daje "obraz mie-
sigczny przysztego (lub przeszlego)
stanu pola naftowego . :

*

7. Serce i mozg
analizadora

Sercem | moézgiem analizatora sa
lampy elektronowe. Lampy rejestruja
zmiany w kondensatorach, reprezentu-
jacych zmiany w poktadach ropy, wo-
dy i gazu. ’
~ Analizator stworzy nowa epoke w
dziejach produkeji ropy naftowej. Jest
jeszcze jednym motywem do nowo-
czesnej bajki z tysigca.i jednej nocy. -




