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Znajomos$¢ systemu operacyjnego przestala juz by¢é domeng bardzo waskiej grupy
specjalistow - analitykéw systemu lub zespolu realizacyjnego. Obecnie napisanie

‘nowego systemu operacyjnego wydaje si¢ dla wielu bardzo proste. A jednak, nowe

systemy pojawiaja si¢ do$é rzadko, czeSciej - starsze sg przez lata udoskonalane
i rozbudowywane, lecz zachowujg bledy i ograniczenia dziecinstwa.

Zrealizowanie nowego systemu operacyjnego, a dokladniej funkcjonalnie pelnego
oprogramowania systemowego dla danego typu komputera, jest jednak przedsiewzie-
ciem wymagajacym znacznych nakladéw finansowych oraz dlugiego czasu wykona-
nia. W historii informatyki w Polsce jest kilka przykladéw stworzenia calkowicie od
podstaw nowego systemu operacyjnego, np. SOM dla minikomputera MERA 400 oraz
kilku systemoéw dla potrzeb akademickich w jednostkach instalacyjnych. Komputery
seryjnie produkowane w Polsce byly wyposazane w oryginalne systemy opracowane
za granica: ODRA 1300 - w Executive z George’m z ICL 1900, JS-RIAD w system OS i jego
mutacje z IBM 360/370, a takze SM-3 i SM4 w system RSX-11 z PDP-11.

Obecnie wraz z rozwojem rynku mikrokomputerowego — opartego gléwnie na
mutacjach IBM PC/XT i IBM PC/AT - rozpowszechnil si¢ system operacyjny
MS-DOS (PC-DOS), ktoérego poznanie nie jest trudne. Jednak wraz ze wzrostem mocy
obliczeniowej tych mikrokomputeréw, spowodowanej zastosowaniem koprocesoréow,
pojemniejszych pamieci operacyjnych oraz dyskowych, a takze - w zwigzku z nacis-
kiem uzytkownikéw na tworzenie systeméw wielodostepnych i sieci lokalnych
ujawnily si¢ wady tego systemu. Proste rozszerzanie funkecji MS-DOS przez nakladki
systeméw (jak np. Multilink), nie przynioslo oczekiwanych rezultatéw. Pozostaje wiec
poszukiwanie innych rozwigzan. Jedynie system klasy Unix, coraz popularniejszy na
rynku §wiatowym, spelnia wigekszo§é oczekiwan. Dla mikrokomputeréw typu IMB PC
mozliwe jest, na przyklad, wykorzystanie systeméw Xenix lub QNX - oferowanych juz
na rynku polskim.

W aktualnej sytuacji polskiego rynku oprogramowania w relacji do rynku
Swiatowego istnieja jednak podstawowe trudnosci w uzytkowaniu tych systemow.
Ograniczenia przeplywu teclinologii z Zachodu uniemozliwiajg uzyskanie licencji
i calkowicie blokuja dostep do kodu Zrédlowego, powodujgac tym samym niemozliwosé
jego lokalnych modyfikacji i rozszerzen. Trzeba tez powiedzieé, ze dalsze bazowanie
tylko na oprogramowaniu zachodnim, czesto kopiowanym nielegalnie, prowadziloby
nieuchronnie do dalszego opéznienia w rozwoju informatyki w Polsce.

Stad tez szczegoblnej uwadze polecamy Czytelnikom prezentacje systemu IPIX
—zrealizowanego od podstaw w kraju. Wydaje sie, Ze jest to znaczacy fakt w rozwoju
naszej informatyki, jesli oprécz przejmowania produktow zachodnich mamy dostep do
produktéw wlasnych. Popierajac te dzialania, udzial w pracach rozwojowych, a takze
praktyczne zastosowania, mozemy mieé nadzieje, ze latwiej bedzie pokonywaé kolejny
dystans w pogoni za postepem. Jednoczes$nie informujemy Czytelnikéw, ze Polskie
Towarzystwo Informatyczne wspiera rozwdéj tego systemu, poczatkowo przez nieza-
lezng ocene jego jakosci, a w przyszlo$ci moze rowniez finansowo w realizacji nowych
moduléw z jego Srodowiska. (WI)

System operacyjny IPIX

IPIX jest nazwg systemu operacyjne-
go dla komputeréw typu IBM PC, opra-
cowanego w caloéci przez Zespé! Tech-
nologii Oprogramowania Instytutu Pod-
staw Informatyki Polskiej Akademii
Nauk. IPIX jest zgodny ze standardem
Unix System V, zalecanym przez mie-
dzynarodowg grupe X/OPEN (X/OPEN
Portability Guide, Issue 2). Zgodnos$é
systemu IPIX z systemem Unix polega
na ich funkcjonalnej zgodnosci wywo-
lan i opcji polecen systemowych oraz na
pelnej zgodnosci wywolan funkcji sys-
temowych i standardowych, zdefiniowa-
nych dla jezyka C. Uzytkownicy syste-
mu Unix, Xenix lub podobnego, moga
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wiec bez zadnego przygotowania praco-

_waé pod nadzorem systemu IPIX. Prog-

ramy napisane w jezyku C i dzialajace
pod kontrola tych systeméw mozna
przenosié nawet miedzy réznymi typa-
mi komputeréw - oczywiscie tylko w
wersjach zrédiowych.

IPIX - tak jak Unix - jest systemem
uniwersalnym. Jest wiec bazg, na ktérej
mozna zbudowaé¢ dowolne oprogramowa-
nie uzytkowe, np. obstuge bankéw da-
nych, obliczenia numeryczne czy prze-
twarzanie tekstow. Kazdy system zgodny
z Unixem ma wiele cech charakterystycz-
nych dla tej klasy systeméw operacyj-
nych.

Wielodostep

System IPIX jednocze$nie obstuguje
wiele stanowisk pracy - konsole (kompu-
ter gléwny) i terminale. Z kazdego stano-
wiska uzytkownik ma dostep do wszy-
stkich zasobéw systemu i pracuje tak,
jakby komputer i system byly wylacznie
do jego dyspozycji.

Terminalem moze by¢ komputer typu
IBM PC (z dowolnym emulatorem termi-
nala, np. xansi, opracowanym specjalnie
dla IPIX-a) ale moze nig réwniez by¢
terminal alfanumeryczny (np. VT'100). Te-
rminal jest potaczony z komputerem gié-
wnym przez lacze szeregowe RS232. W



niedalekiej przysztoéci IPIX bedzie takze
pracowac w sieci.

Wielozadaniowo$é

System IPIX umozliwia réwnoczesne
dziatanie wielu procesoréw (zadan) i po-
zwala wykonywaé jednoczeénie wiele po-
lecen systemowych lub uzytkowych (kaz-
de z nich réwniez moze by¢ podzielone na
procesy). Wielozadaniowo$é pozwala na
bardzo efektywne wykorzystanie sprzetu,

_atym samym zwigksza intensywnos¢ jego
eksploatacji.

Mechanizm proceséw wykorzystano
przy tzw. przetwarzaniu w tle - IPIX
umozliwia réwnoczesng prace wsadowa
i konwersacyjna. Uzytkownik moze, na
przyklad, zainicjowa¢ w tle drukowanie
wynikéw i uruchomié¢ kompilator jezyka
C dla kilku moduléw programu, a jedno-
czeénie redagowaé dokument (zanim po-
przednie zadania sie zakonczg).

Mechanizm potokowy

System IPIX oferuje tzw. mechanizm
potokéw. Potok jest specjalnym rodzajem
pliku, umiejscowionym na ogét w pamieci
operacyjnej komputera. Jego cecha cha-
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rakterystyczna jest to, ze dane napltywaja-
ce sg zapisywane zawsze na koncu pliku,
a dane przeczytane — zawsze od poczatku
- sg usuwane z pliku.

Potoki najczesciej sa wykorzystywane
przy tworzeniu nowych polecen z juz
istniejacych. Taki potok polecen jest cig-
giem, w ktérym kazde poprzednie polece-
nie przekazuje swoje wyniki bezposred-

nio jako dane do nastepnego polecenia.

Hierarchiczny system plikéw

System plikéw IPIX-a jest drzewem
o jednym korzeniu. Hierarchiczna struk-
tura skorowidzéw umozliwia tematyczne
grupowanie plikéw. Jedng z wlasciwosci
tego systemu jest mozliwoé§é tworzenia
dowigzan do zbioréw danych: jeden
zbiér danych (program, tekst itp.) moze
by¢ reprezentowany przez wiele plikéw
oréznych lub tych samych nazwach w ré-
znych skorowidzach.

Przez system plikéw IPIX umozliwia
uzytkownikom jednolita obstuge wszyst-
kich zasobéw systemu: zbioréw danych,
urzadzen wejécia i wyjécia, a nawet gene-
ratora dzwiek6w i pamieci operacyjnej.

Ochrony zasobéw systemu i uzytkowni-
koéw

Ochrone zasobéw systemu IPIX zreali-
zowano na podstawie mechanizmu prawa
dostepu do plikéw. Superuzytkownik (za-
rzadca systemu) ma wszelkie uprawnie-

nia dostepu do wszystkich zasob6éw syste-
mu. Kazdy inny uzytkownik musi przed-
stawi¢ sie systemowi (przez podanie has-
la) i od tej pory staje sie¢ wlaScicielem
swoich plikéw oraz ma dostep do tych
plikéw systemowych, ktére udostepnit
mu sam system lub jego zarzadca. IPIX
obstuguje réwniez grupy uzytkownikéw
itzw. reszte (potencjalni nowi uzytkowni-
cy).

Prawa dostepu okreslaja mozliwoéé od-
czytywania, zapisywania lub wykonywa-
nia pliku przez jego wlasciciela, grupe
i reszte uzytkownikéw. W ten sposéb,
przez niepowolanym dostepem mozna o-
chronié plik, skorowidz lub cate poddrze-
wo systemu plikéw.

Dlaczego powstal IPIX

To pytanie, na réznych imprezach i przez
réznych ludzi, jest zadawane najczeSciej.
PrzyzwyczailiSmy sie juz do argumentéw
w rodzajut
,»Cheecie konkurowaé¢ z MS DOS-em? Nigdy
nie zrobicie tak bogatego oprogramowania
aplikacyjnego, jakie jest w Polsce dostepne!”
Przeciez jest w Polsce dostepny Xenix —
system tej samej klasy — i na dodatek jest
réwniez dostepne zachodnie oprogramowa-
nie aplikacyjne, lepiej zrobilibyscie jakq$
baze danych!”.

A my zwykle odpowiadamy tak.

Po pierwsze nie chcemy konkurowaé
z MS-DOS-em!

@®System ten ma rzeczywiscie bogate oprog-
ramowanie, ale jest systemem przeznaczo-
~nym dla komputeréw osobistych (dla inzy-
niera, ale nie dla calej fabryki; dla sekretar-
ki, ale nie dla calego biura; dla grafika, ale
nie dla calego wydawnictwa); nie nadaje sie
do obstugi naprawde duzych baz danych
w naprawde duzym przedsigbiorstwie (na-
wet gdy komputery sg polaczone w siec).

'@MS-DOS jest pieefektywny, bo ,marnu-
je” mozliwosci sprzetu, tzn.:
~ dziala jednozadaniowo, je§li program cze-
~ kanadane zdysku, to w tym czasie procesor
odpoczywa, a mégtby wykonywaé inne obli-
czenia (Intel 8086 - ok. miliona operacji na
- sekunde);
|~ ,,widzi” co najwyzej 640 KB pamigci ope-
" racyjnej, dlatego stosowanie go na PC/AT
_ z pamigcig 2 MB jest marnotrawstwem pie-
" niedzy (wbrew pozorom pamigé jest droga);
— bez sztuczek ,,widzi” tylko 32 MB dysku
Winchester; :
-~ wazystkie najbardziej znane pakiety, np.
~ graficzne, dzialaja poza systemem (bezpo-
- érednio siegaja do mozliwoéci sprzetu).

- @Kolejne wersje MS-DOS-a coraz bardziej
- przypominaja system Unix. Na dodatek,
_ - system ten jest w wielu wypadkach uzytko-
. wany.prawem kaduka - ogromna wiekszoéé
~ jego uzytkownikdéw nie kupila go oficjalnie.

Po drugie, gdy zaczynaliémy prace nad
systemem IPIX, system Xenix nie byl jesz-

_cze tak rozpowszechniony w Polsce, jak
dzis.
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Oprécz mechanizmu uprawnien system
zapewnia mozliwo$¢ blokowania dostepu
do danych pliku (nawet do jednego bajtu),
to znaczy pozwala okreslié: co, przez kogo
i w jaki sposéb jest blokowane oraz spra-
wdzié, czy okreslony obszar w pliku jest
zablokowany i jaki jest rodzaj tej blokady.

Konwersacyjny interpretator polecen
SHELL

Komunikacja uzytkownika z systemem
odbywa sie¢ za posrednictwem interpreta-
tora polecen Shell - jego zadaniem jest
wykonywanie polecen uzytkownika. Do
niego takze nalezy (na zyczenie uzytkow-
nika) definiowanie lub zmiana kierunku
przesylania danych, laczenie polecen w

grupy lub potoki, wykonywanie polecen
w tle itp.

Na ogét Shell wykonuje polecenia w
trybie konwersacyjnym, ale umozliwia
tez uzycie proceduralnego jezyka progra-
mowania rozbudowanych plikéw polecen
wsadowych (skrypty Shella), wykorzys-
tujacych inne, juz istniejagce polecenia.
Korzystanie z jezyka Shella eliminuje w
wielu wypadkach koniecznoé¢ pisania no-
wych programéw.

Zestaw polecen systemowych i uzytko-
wych

System IPIX zapewnia szereg podsta-
wowych ustug, ktérych wywolania sg na-

Prace nad systemem IPIX sa prowadzo-
ne w Instytucie Podstaw Informatyki PAN
od 1984 roku. Wersja przeznaczona dla kom-
puteréw typu IBM PC/XT powstala dzieki
zamoéwieniu Krakowskiej Fabryki Aparatéw
Pomiarowych MERA-KFAP, ktéra w prze-
wazajacej czeéci sfinansowala (wazne!) pra-
ce nad systemem przeznaczonym dla produ-
kowanego przez siebie komputera KRAK-
-86. Wynik tych prac - IPIX - jest rozprowa-
dzany przez MERA-KFAP razem z ich kom-
puterem! IPIX jest réwniez oferowany przez
IPI PAN jako samodzielny produkt rynko-
wy dla uzytkownikéw i producentéw in-
nych komputeréw zgodnych z IBM PC.

Na samym poczatku pracy zalozylis-
my, ze musi ona by¢ w catosci wykonana
w Polsce i ze nie bedzie polegala na ,,wypru-
waniu metek” (zwrot $wietnie ujmujacy
tendencje na polskim rynku). Pomijajac jed-
nak prawne i etyczne aspekty na;zej decyzji
(w Polsce nie ma skutecznej ochrony praw-
nej ani oprogramowania zachodniego, ani
krajowego), chcemy zwrécié uwage na jej
aspekt czysto pragmatyczny. Dzieki tej pra-
cy jesteSmy zespolem ekspertéw panuja-
cych nad systemem pod kazdym wzgledem.
Mozemy zatem:

@® z powodzeniem instalowaé IPIX-a na
komputerach niekoniecznie dokladnie zgo-
dnych z IBM-owskim pierwowzorem (insta-
lacja systemu Xenix na nietypowym sprze-
cie czasami jest w ogdle niemozliwa, a cze-
sto wymaga uruchomienia wlasnych prog-
ramoéw obstugi niektérych urzadzen zewne-
trznych);

@ natychmiast reagowac na uwagi uzytko-
wnikéw, dotyczace jakoSci systemu, tzn.

usuwac bledy, zmieniaé stosowane algoryt-
my itp. (nie ma przeciez programu bez wad,
Xenix tez ma bledy); )

@ rozwija¢, a przede wszystkim wspoma-
gac rozwijanie systemu w dowolnie wybra-
nych kierunkach zastosowan; IPIX nie musi
byé uniwersalny; IPIX (lub tylko jego ja-
dro) moze by¢ czeécig systemu aplikacyjne-
go zrobionego ,,pod klucz”, a algorytmy -
IPIX-a mozemy dostosowaé¢ do szczegdl-
nych wymagan lub dla zwiekszenia efekty- :
wnosci i aplikacji.

Mieszkamy i pracujemy w Polsce - moz-
na do nas zatelefonowaé lub przyjechaé,
wyjasnimy watpliwosci, pomozemy (np. w
postaci konsultacji czy kursu) w poczatko-
wym okresie eksploatacji systemu.

Ostatnia, ale chyba najwazniejsza zaleta
- mozemy przenosi¢ system na inne kompu-
tery, niekoniecznie oparte na procesorze
Intel. Co wiecej — oprogramowanie dla IPIX-
-a, ktére do tego czasu powstanie, bedzie
mozna bez istotnych probleméw przenie$é
na ten nowy komputer (oczywiscie w wersji
zrédlowej). Ta mozliwo§é stanie sie niezwy-
kle istotna w chwili; gdy polski przemys?t
elektroniczny naprawde bedzie produkowal
polskie komputery i bedzie chcial nimi han-
dlowaé poza granicami kraju. it

Uczestniczymy z IPIX-em w réznych 3
wystawach, demonstrujemy jego mozliwos- a
ci na réznych konferencjach, prowadzimy
rozmowy handlowe i dotyczace wspélpracy
z réznymi instytucjami - zaréwno pan-
stwowymi, jak i prywatnymi, w kraju i
za granicg. Udalo si¢ nam sprzeda¢ kilka
egzemplarzy systemu. Gleboko wierzymy, .
ze nowy komputer Elwro 801 AT najlepiej
bedzie wykorzystany przez system IPIX.
A jednak nadal styszymy to pytanie: Dla-
czego powstal IPIX? ;

W pracach nad systemem IPIX uczestni-
czyli lub uczestniczg nastepujacy czionko-
wie Zespotu Technologii Oprogramowania:
doc. dr Jan Borowiec — Szef Zespolu, mgr
inz. Elzbieta Jezierska-Ziemkiewicz, mgr
Danuta Kruszewska,mgr Marek Kruszews-
ki, mgr Stanistaw Kruszewski, mgr Dariusz
Kupiecki, dr Andrzej Lukasiewicz, mgr Wia-
dystaw Majerski, mgr inz. Mirostaw Malicki,
mgr Tadeusz Paprzycki, mgr inz. Jacek Sur-
ma, dr Jan Walasek — Zastepca Szefa, mgr inz.

Tadeusz Wilczek, | mgr Julian Winiewski

mgr inz. Andrzej Ziemkiewicz.

Historia Unixa

Z systemami operacyjnymi klasy Unix
(IBM/IX, Xenix, QNX) wiekszoéé¢ informa-
tykéw w Polsce zetknela sie w momencie;
kiedy MS-DOS miat juz ugruntowang pozy-
cje. Stad czeste przekonanie, ze Unix jest
produktem pézniejszym od MS-DOS-u, co
zkolei jest zrédlem licznych nieporozumien,
poniewaz chronologicznie bylo dokladnie
na odwrét.

Wszysko zaczelo sie w 1968 roku, kiedy to
w Bell Laboratories (w USA) spotkali sie
Ken Thompson i Dennis Ritchie. Thompson
przyby! z Berkeley, gdzie rozwijano wéw-
czas system operacyjny SDS930, za$ Ritchie
-z Harvardu, gdzie zajmowal si¢ matematy-
ka stosowang. Grupa badawcza,” w ktérej
sklad weszli, zwrécila sie do kierownictwa
o $§rodki na odpowiedni komputer do prowa-
dzonych prac, jednakze takich §rodkéw nie
otrzymata. Po dyskusjach Ritchie i Thomp-
son postanowili wykorzystaé¢ dostepny mi-
nikomputer PDP-7 i stworzyé dla niego
odpowiedni system operacyjny. Byl to mi-
nikomputer o architekturze zblizonej do
wspolczesnych mikrokomputeréw, ale jego
oprogramowanie skladalo si¢ jedynie z
asemblera i programu ladujacego. W 1969
roku system operacyjny we wstepnej wersji
by! gotowy. Miat hierarchiczny system pli-
kéw, mozliwo§é powolywania zadan wspél-
bieznych (w terminologii UNIXa - proce-
sow) i obstugiwatl tylko jednego uzytkowni-
ka.

Nazwe Unix wymys$lit Kerninghan w
1970 roku. Miala to by¢ nazwa ironiczna,
utworzona przez analogie do nazwy wielou-
zytkowego systemu Multics, choé jeszcze
w tym samym roku Unix potrafil obstugi-
waé dwoch uzytkownikéw. Poczatki Unixa
byly wiec bardzo skromne, ale nawet w tej
pierwotnej wersji cechowala go niezwykla
wprost elegancja rozwigzan - owo specyficz-
ne polaczenie prostoty i wyrafinowania, mo-
cy i zwarto$ci. Do dzi§ Unix jest oceniany
w kategoriach tylez uzytkowych co, estety-
cznych.

System od razu zdoby! uznanie innych
pracowniké6w Bell Laboratories. Zostal wy-
korzystany do réznych prac, przede wszyst-
kim do przetwarzania tekstéw.

Dalsza historia Unixa jest nastepujaca:
1971 - przeniesienie na komputer nieco wiek-
szej mocy, PDP 11/20,

1972 - wlgczenie mechanizmu potokéw,
1973 - Thompson skonczy! opracowywanie
jezyka C i system zostal przepisany na ten
jezyk,

1975 - pierwsza wersja licencjonowana;
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W jaki$ czas potem, wykorzystujgc progra-
my zrédlowe w jezyku C, przeniesiono sys-
tem na komputer Interdata 8/32, ktéry ma
architekture tak odmienng od serii PDP, iz
nie bylo watpliwosci, ze Unix jest systemem
naprawde przeno$nym. Potem dokonano
licznych innych przeniesien na komputery
réznych typéw i generacji. Ich podstawa
byly programy zZrédlowe w jezyku C udostep-
nione przez AT&T. Poza tym powstaly licz-
ne systemy klasy Unix lub podobne, reali-
zowane od podstaw. Obecnie istnieje ponad
100 takich system6éw. Sama nazwa Unix
jest zastrzezona dla systeméw dostarcza-
nych przez AT&T.

1979 - pierwsza licencjonowana wersja han-
dlowa,

1983 - Unix System V, opublikowana norma
systemu, ustalona przez AT&T,

1984 - Ritchie i Thompson dostajg za Unix
doroczng nagrode Turinga za rok 1983 (przy-
znawang przez Association for Computing
Machinery).

Od 1981 roku na historie UNIX-a naklada sie
historia mikrokomputera IBM PC. Firma
IBM zwrdcila si¢ do firmy Microsoft o skons-
truowanie odpowiedniego systemu opera-
cyjnego dla tego mikrokomputera. Po roz-
mowach szef firmy Microsoft - Bill Gates
- przyjal zamoéwienie i powstala pierwsza
wersja systemu MS-DOS (przez IBM nazy-
wanego PC-DOS). Jednoczeénie jednak Ga-
tes podjat decyzje, ze przyszlym systemem
dla IBM PC bedzie system klasy Unix. Zwré-
cit sie wiec do AT&T i kupit wersje zrédlowa
Unixa; troche péZniej powstal system Xe-
nix. Nie jest jasne, dlaczego Gates wéwczas
nie przyjal, ze MS-DOS bedzie podzbiorem
przyszlego Xenixa - cho¢by bardzo ograni-
czonym. Tymczasem rozwinely sie¢ kormpu-
tery IBM PC i odpowiednio firma Microsoft
rozwinela MS-DOS, zreszta przez kolejne
wilgczanie réznych mechanizméw Xenixa.
MS-DOS stat sie sukcesem rynkowym, ale
tez hamowal popyt na Xenixa. Sam MS-
- -DOS nie moze przez kolejne rozszerzenia
przeksztalcié¢ si¢ w Xenix, gdyz nie pozwala-
ja na to wczeéniej przyjete ustalenia.

Przelom nastgpit wéwczas, gdy pojawil
si¢ PC/AT - mikrokomputer, ktéry moze
byé w pelni wykorzystany przez Xenix lub
system tej klasy. Pojawily si¢ jednak trud-
nosci z innej strony. Microsoft wlaczyl do
swojego Xenixa kilka istotnych rozszerzen
(blokowanie rekordéw, pamieé¢ wspéldzielo-
na, semafory itd.). Firma AT&T wigczyla te
rozszerzenia do swojej normy Unix System
V, ale zaimplementowala je w odmienny
sposéb. Biorge pod uwage potege AT&T, nie
bylo to wygodne dla Microsoftu. Ostatecznie
Gates zdecydowal, ze nalezy doprowadzié
do zgodno$ci Xenixa z Unixem (System V)
i taka wersje opracowala firma wspétpracu-
Jjaca z Microsoftem - Santa Cruz Operation.

W 1986 roku powstala organizacja
X/OPEN, grupujaca znaczgce przedsiebior-
stwa komputerowe, ktérej celem jest zale-
canie istniejagcych norm w dziedzinie oprog-
ramowania. Jako norme systemu operacyj-
nego zaleca si¢ Unix System V, a dla jezyka
C - norme ANSI. Inne zalecenia odnosza sie
do baz danych, operacji ekranowych itd.
Unix jest pierwszym systemem objetym nor-
malizacja w tak szerokim zakresie. (DK)

zwane poleceniami systemowymi. Naleza
do nich m. in. polecenia obstugujace sys-
tem plikéw, wspomagajace powstawanie
nowych polecen, zarzadzajace wykony-
waniem uruchomionych zadan itp.

Cze§¢ ustug systemu jest realizowana
przez programy uzytkowe odgrywajace
role typowych programéw uslugowych,
np. ekranowy edytor tekstéw (tworzenie
plikéw tekstowych), obstuga plikéw teks-
towych (poréwnywanie, sortowanie itp.)
czy obstuga plikéw w formacie systemu
MS-DOS. Przez polecenie tego rodzaju
rozumie si¢ program (lub skrypt Shella)
napisany przez uzytkownika. Z punktu
widzenia systemu IPIX nie ma zadnej
réznicy w traktowaniu polecen systemo-
wych i programéw uzytkowych.

W systemie IPIX takich polecen jest ok.
100 (standard zawiera ok. 120 opiséw pole-
cen, przy czym niektére polecenia nie sa
obowigzkowe).

.

Kompilator jezyka C

Gléwnym jezykiem programowania w
systemie IPIX jest jezyk C. Jego kompila-
tor akceptuje pelny jezyk C wedlug rapor-
tu: B. W. Kerninghan, D. M. Ritchie, The
C Programming Language, Prentice-Hall,
1982 (polskie ttumaczenie: Jezyk C, WNT,
1987). Kompilator tworzy program wed-
tug jednego z czterech modeli pamieci.
Standardowa biblioteka funkcji wejscia
i wyjécia (dla kazdego modelu pamieci)
jest calkowicie zgodna ze standardem U-
nix System V.

* * *

Jednocze$nie w kilku osrodkach pro-

wadzi si¢ intensywne prace nad rozwojem

systemu IPIX. Celem tych prac jest roz-
szerzenie i wzbogacenie mozliwosci sys-
temu. Wréd nich na szczegélna uwage
zashuguja:

® nowa dedykowana wersja IPIX dla ko-
mputeréw opartych na procesorze Intel
80386,

® kompilator jezyka Pascal,

® oryginalny asembler o skladni jezyka
wysokiego poziomu,

® pakiety funkcji obstlugujacych ekran
i urzadzenia graficzne,

® pakiety funkcji wspomagajacych za-
rzadzanie baza danych (ISAM),

® jezyk SQL dla tworzenia relacyjnych
baz danych.

Ponadto, z planowanych pra¢ warto wy-
mieni¢ opracowania kompilatoréw in-
nych nowoczesnych jezykéw programo-
wania, jak Loglan i Prolog oraz narzedzi
do pracy w sieci.

<
)

Rysunki SZYMON KOBYLINSKI
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[ Zespoty badawcze firmy IBM i AT&T maja
pracowaé w o$rodku badawczym IBM znaj-
dujgcym si¢ w La Gaude we Francji. Ich
celem jest okreslenie zapotrzebowania ryn-
ku europejskiego na inteligentne ustugi sie-
ciowe, obejmujace réwniez sieci prywatne.

[0 Oddziat systeméw testujacych (Sentry
Test Systems Division) przedsigbiorstwa
Schumberger Ltd. oferuje nowy tester kos-
tek pamieci dynamicznej CMOS. Tester
ten, o nazwie $90, moze badaé jednoczesnie
32 kostki z czestotliwoscia 50 MHz (dotych-
czasowe testery mogtly kontrolowaé maksy-
malnie 16 kostek réwnolegle). Jest on przy-
stosowany do uktadéw o submikronowej
strukturze, takich jak kostki pamieci staty-
cznej o pojemnosci 256 K bitéw i dynamicz-
nej o pojemnosci 1 M bitu. Ma cztery glowi-
ce pomiarowe, z ktérych kazda moze son-
dowaé 8 mikrouktadéw dynamicznych lub
cztery statyczne. W zaleznoséci od konfigura-
cji cena systemu waha si¢ od 250 do 600
tysiecy dolaréw, co oznacza 19 375 dolaréw

za jedno stanowisko testujace, a wiec taniej
niz w dotychczasowych testerach.

*

[ Firma Texas Instruments Inc. oglosita pa-
rametry swego procesora sygnatéw cyfro-
wych - TM9320C10. Wykonuje on 6,4 milio-
na rozkazéw na sekunde, a jego czes¢ zwiq-
zana z uktadami CMOS dziata z maksymalng
czestotliwoscia zegara 25,6 MHz i jest w pet-
ni zgodna ze standardowym procesorem
32010 realizowanym na uktadach z kanatem
n, ktéry jest o 256% wolniejszy. Mimo duzej
szybkosci kostka CMOS ma typowy pobér
pradu tylko 35 mA, a wiec pobér mocy wyno-
si tylko pigtq czeé¢ tego, co w uktadzie 32010.
Kostka 32010 ma czterdziestokoricowkowa,
plastikowa obudowe z dwurzedowymi wy-
prowadzeniami (blL). W partiach po 100
sztuk jest sprzedawana po 60 dolaréw. Jed-
noczesnie firma Texas rozszerza swa rodzine
liniowych uktadéw CMOS o dwa nowe ukia-
dy regulatoréw czasowych i dwa nowe kom-
paratory réznicowe. Oba dziatajq z pojedyn-
czego zasilacza o napigciu zaledwie 1V.
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