Naukowe problemy maszyn
matematycznych. PWN. 1970

Andrzej M, WISNIEWSKI
Instytut Maszyn Matematycznych

ZASADY REALIZACJI OPROGRAMOWANTA
MASZYNY ZAM=41

1. WSTEP

Referowane ponizej wyniki-dotycza prac prowadzonych na maszy-
nie ZAM-41 w Instytucie Maszyn Matematycznych

2. ZALOZENIA PRACY

W pracach bierze udzial okozo 60 oséb, Jest to jak na warunki
polskie duzy zespél oséb, lecz w poréwnaniu z innymi firmami, ta-
kimi jak ICT lub IBM, jest to zespdz od 10 do 15-krotnie mniejszy
niz w tych firmach. Aby zabezpieczyé mimo to niezbgdny zakres opro-
gramowania, wigczono w skiad oprogramowania érodki pozwalajgce na
sprawne pisanie elementéw oprogramowania, a mianowicie jgzyki:

PJES - maszynowo zorientowany jgzyk symboliczny bez mozliwo=-
$ci uzywania nazw symbolicznych, dozgczenia podprograméw biblio-
tecznych i korzystania z liczb zmiennoprzecinkowych, a wigc pod-
stawowych elementé4w koniecznych do sprawnego pisania programéw uzyt-
kowych w jezyku symbolicznym. Natomiast jezyk ten ma wygodny apa-—
rat dzialania na adresach, mozliwoéci dzialania na licznikach trans-
latora siuzacych do rozmieszczania programu wynikowego w PAO i na
bebnie oraz mozliwo$é 1gczenia czgsci programéw w jedng cazosé,
a wiec wszystkie cechy potrzebne do pisania elementéw oprogramowa-—
nia.

EOL — siuzacy do pisania translatoréw (Z. Wrotek, J. Walasek:
ref. pt. "Jezyk EOL i jego realizacja na maszynie ZAﬁ-a1).

Prace nad oprogramowsniem maszyny ZAM-41 zaplanowano na okres
okoto 3 lat. Cazo$¢ prac nad oprogramowaniem podzielono na trzy
etapy: y

Etap 1 - System Oprogramowania 41 (SO 41)

Elementy oprogramowania z wyjatkiem biblioteki podprograméw
podczas dzialania maszyny znajduja sig na bzbnie.Podprogramy wcho=-
dzace w sktad biblioteki znajdujgq sig na tadmie papierowej,za$ na
beben wprowadza sig tylko aktualnie potrzebny zestaw podprograméw,
System ten jest przygotowany do pracy w zestawie standardowym. Do-
puszcza sie dostosowywanie go do: réznej liczby stacji taém magne-
tycznych w zakresie od 2 do 6 oraz dwéch réznych typdw drukarek i
czytnikéw kart. Dostosowanie to nie jest osiggane przy pomocy Srod-
kéw programowych, ale na drodze rgcznej zmiany parametrédw zgodnie
z okres$lona metoéyka.

System ten pozwala na réwnolegle wykonywanie  dwu programéw
w ustalonych zestawach,
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Etap 2 -~ System Oprogramowania 141 (S0 141)

Wszystkie elementy oprogramowania znajdujg sie w Bibliotece
Systemu., Biblioteka Sy?temu moze byé rozmieszczona na bgbnie lub
tasémach magnetycznych (S. Sawicki, E. Zaborowska: "Generowanie Sy=-
stemu Oprogramowania"). System ten poza wyszej wymienionymi wzadci-
wosciami "organizuje" prace na ta$mach magnetycznych.

Etap 3 - System Oprogramowania 241 (SO 241)

Jest to system, ktéry poza wszystkimi cechami wymienionymi WY=
%2ej pozwala na automatyczne przystosowywanie systemu do zadanego
zestawu,tzn. generowanie systemu. System ten w swe}j koficowej po-
staci bedzie gozwalal na "zamawianie" potrzebnych do realizacji da-
nego zadania Srodkéw (w sensie PAO, we-wy itp.) oraz wykonywanie
do czterech programéw réwnolegle,

Taki podziaz prac pozwoliZ stosunkowo szybko wykonaé etap 1
(so 41 w rok po rozpoczgciu prac i w okresie, kiedy wyproduko-
wano pierwszg maszyne 2 co za tym idzie, jak najszybeciej zabez-
pieczyé prace uZytkownika na maszynie. Jeénoozeénie podziatx ten
pozwoli na prowadzenie prac nad oprogramowaniem w sposéb ciggly.

Duza iloéé kodéw zewngtrznych stosowanych na urzadzeniach do
przygotowywania danych oraz dopuszczenie juz w zaZozeniach ich sto-
sowania na maszynie ZAM-41 spowodowaZlo, ze maszyng wyposazono w
$rodki programowe pozwalajgace na pisanie programéw niezaleznych od
kodéw konkretnych urzadzenh zewngtrznych (J. gitaszek ref, pt. "Sym-
boliczne operacje wejdcia-wyjécia programéw"),

Obecnie sg juz zakofczone prace nad SO 41, a w koficu 1968 r,.
zostanie oddany do uzytku SO 141. Przyjeto zasadg, 2e uzytkownik
w odecinkach pdéirocznych bedzie otrzymywaz odpowiednio ulepszony i
skorygowany System Oprogramowania.

3. DANE TECHNICZNE

W czgsci tej zostang podane przyktadowe dane liczbowe pozwa-
lajace na oceng mozliwosci obliczeniowych maszyny ZAM-41 oraz oce-
ng wielko$ci zainwestowanych prac w oprogramowanie,

3e¢1+ Dane dotyczgce mozliwodci obliczeniowych maszyny ZAM-41

Nazwa zadania Czas dziatania

Opracowanie (obejmujgce sortowanie danych na 4 stacjach
magnetycznych) 50 tys, dokumentdéw 30-znakowych zapi-
sanych na tasmie magnetycznej i wypisanie sprawozdah
w pigciu przekrojach, 2 godz,

Opracowanie 1000 dokumentéw obejmujgce: wczytanie
z tasmy papierowej, posortowanie w PAO i wypisanie
sprawozdania, 5 min,

Przejrzenie tasmy magnetycznej zawierajgcej 2700 doku-
mentéw 600-znakowych z wybraniem pozycji wedlug za=-
danego klucza bez czasu drukowania wybranej pozycji. 1 min,

Czas sortowania 100 tys, pozycji 8-znakowych na 4 tag-
mach magnetycznych (Pozycje byly przed sortowaniem
utozone w odwrotnej kolejnoéci), 56 min,
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Nazwa zadania \ Czas dzialania

Rozwigzywanie prostego zagadnienia simpleksowego zmody-
fikowang metodg Danziga dla macierzy o wymiarach

37 x 34. 20 min,
Analiza drogi krytycznej (czas, koszty) dla sieci
o 583 dziataniach \ 3 min,

Rozwigzywanie prostego zagadnienia transportowego (bez 7 sek nie li-
ograniczen i wezléw swobodnych) zmodyfikowang metods czgc czasu

Fordu-Fulkersana dla macierzy o wymiarach 169 x 33, wezytywania i
drukowania da=-
nych

Podane powyzej dane stanowig konkretne zadania lub fragment za-
daf, ktére byiy rozwigzywane na maszynie ZAM=41.,

Wykonywano réwnieZ badania nad éfektywnodcig dwuprogramowosci.
Do badah uzywano zadar numerycznych (nie korzystajac z tadm magne-—
tycznych). Otrzymane wskazujg przystosowanie dwuprogramowodci zy-—
skujgec od 20 do 30% czasu maszyny. .

342, Dane dotyczgce ilodci.rozkazéw zrealizowanego juZ syste—
mu OpProgramowan

Ilogé
Nazwa pozycji sonkents

System oprogramowania SO 41 wraz z juz funkcjonujgcymi ele=-

mentami SO 141 120 000
System operacyjny obejmujgcy: Supervissor oraz zespél pro=- '

graméw nadzorujgcych wykonanie problemu ....c.cceceee 6 000
Supervissor zabezpieczajgcy m. in, obstuge przerwad i

wspélprace z urzgdzeniami zewngtrznymi 4 000
Translator JOM (Jezyk stuzgcy do opisywania czoléwki (JOB-u)

programu 1 500
Translator PJES 2 500

" SAS 10 000
" EOL 4 000

Interpreter EOL 2 500
Translator ALGOL 6 000
Interpreter ALGOL 5 000
Translator PJEG 3 000
Bibliotekg¢ podprograméw i programéw do przetwarzania danych

obejmujgcyq gidéwnie programy kopiujgce wspéiprace z TM i in-

nymi urzgdzeniami we-wy., - 7 500
Programy z zakresu zastosowaf do przetwarzania danych (Systemy) 4 000
Biblioteka podprograméw i programéw z zakresu: metod numerycz-

nych, metod programowania liniowego, metod transportowych

oraz programowania sieciowego, 2 400




