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ie tylko w codziennej praktyce, ale
i w literaturze fachowej spotykamy wiele réznych okreslen
oddajacych tres$¢ pojecia ,,urzadzenia do przetwarzania danych”.
Ta mnogo$¢ nazw sprawia wiele trudnodci nie tylko laikowi,
lecz réwniez uzytkownikowi, a nawet praktykowi usitujacemu
znalez¢ najwtasciwsze okreslenie dla wybranego lub potrzebnego
sprzetu. Podobne lub wrecz identyczne pojecia oznaczane sa

bowiem réznymi nazwami. Wreszcie, postugujemy si¢ czesto
niejednoznacznymi pojeciami.

»KOMPUTER”

1 ,,SPRZET TECHNICZNY

DO

PRZETWARZANIA DANYCH”

Nazwa ,,srodki techniczne do przetwarzania danych” okresla
si¢ urzadzenia, ktére stuza do przetwarzania danych, sygnatéw
i wartosci pomiarowych. W ujeciu ogélnym obejmuje ona przede
wszystkim sprzet elektroniczny, jak réwniez mechaniczny.
Tresciowo odpowiada ona angielskiemu computer i niemieckim
okresleniom Rechnensanlage lub Kalkulationsanlage (urzadzenie
do liczenia lub kalkulowania). W jezyku polskim, podobnie jak

w niemieckim, w miarg rozwoju techniki przetwarzania danych,
okreslenie ,,komputer” jest uzywane coraz czgiciej, ale w wez-
szym znaczeniu. Przez komputer w jezyku polskim rozumiemy
wylacznie urzadzenie pracujace na uktadach elektronicznych, za$
definicja ,,sprzet techniczny do przetwarzania danych” (angielskie
data processing machine, niemieckie Datenverarbeitungsanlage)
obejmuje ogdlnie urzadzenia, ktére zapamigtuja program, pra-
cujg najezeéciej na uktadach elektronicznych i stuza do przetwa-
rzania danych oraz sygnatéw.

Scislejszym i bardziej doktadnym okresleniem tego pojecia
jest ,sprzet elektronicznej techniki obliczeniowej” ($rodki
ETO). Wyodrebnia ono jednoznacznie $rodki ETO sposréd
urzadzen liczacych mechanicznie na podstawie kart dziurko-
wanych.

Uzywanie terminu ,urzadzenia do sterowania procesami
technologicznymi”, ktéry odnosi si¢ do elektronicznych $rod-
kéw sterujacych procesami produkcyjnymi, wyodrebnia te
grupeg sprzetu z komputeréw stosowanych w zarzadzaniu i pra-
cach naukowo-technicznych. Ta préba uporzadkowania pojeé
odnosi si¢ wylacznie do sprzgtu technicznego przetwarzania
danych, ktéry zapamigtuje program i pracuje na ukfadach elektro-
nicznych.

KLASYFIKACJA
KOMPUTEROW

W literaturze przedmiotu brak dotychczas systematyki pojeé,
ktéra whasciwie charakteryzowataby réine modele i typy sprze-
tu ETO. Proponuje sig¢ wigc klasyfikacje komputeréw uwzgled-
niajac nastgpujace kryteria: zasady przetwarzania, zastosowanie,
wielkos$é lub ocena sprzetu.

Ze wzgledu na zasady przetwarzania nalezy wyodrebnié trzy
grupy sprzetu ETO: maszyny cyfrowe, maszyny analogowe
i maszyny hybrydowe (o technice mieszanej).

Ze wzgledu na zastosowanie nalezy dzieli¢ ten sprzet réwniez
na trzy grupy: stosowany w zarzadzaniu, stosowany w nauce
i technice, stosowany do sterowania procesami technologicznymi
(rys. 1).




Rysunek 1. Podzial komputeréw ze wzgledu na cel zastosowania
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Rysunek 3. Srodki techniczne systemu przetwarzania danych ze szczegélnym uwzglednieniem urzgdzen peryferyjnych
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Klasyfikacja sprzetu ETO ze wzgledu na wielko$é i cene:
elektroniczne maszyny biurowe, komputery biurowe, mini-
komputery (miniprocesory, jednostki centralne sterujace urza-
dzeniami zewngtrznymi), mate EMC, $rednie EMC, duze EMC,
superkomputery (rys. 2).

z zakresu techniki przetwarzania. Przez system przetwarzania
danych rozumiemy sprzet do przetwarzania danych w sensie
rozszerzonym. Zaliczamy wigc don obok podstawowego urza-
dzenia, czyli maszyny z jednostka centralna, réwniez sprzet
peryferyjny do wprowadzania i wyprowadzania danych, duiza
pamigé zewnetrzna, jak réwniez — przy sprzecie do sterowania
procesami technologicznymi — urzadzenia peryferyjne dostoso-
wane i typowe dla okreslonych proceséw (analogowy i cyfrowy
sprzgt wejscia i wyjscia— rys. 3).

Pojecia SPD uzywa sig ponadto w znaczeniu jeszcze szerszym,
w celu okreslenia kombinacji wielu sprzezonych i wspotpra-
cujacych maszyn. Wspétpraca tych komputeréw moze odbywaé
si¢ na zasadzie transmisji danych nawet na dalsze odlegtosci.
Organizacyjne zasady wspétpracy wielu maszyn moga by¢ réwniez
zréznicowane, na przyktad zaklad sieci komputerowej z réwno-
prawnymi urzadzeniami do przetwarzania danych lub hierarchi-
cznie powiazane i wzajemnie uzaleznione urzadzenia.

Sktadnikami systemu przetwarzania danych s3 zaréwno same
elementy sprzgtowe — techniczne, czyli to, co wplywa na konfi-
guracje systemu, jak i programy niezbedne do uruchomienia ele-
mentéw urzadzeh.

Najistotniejsze okreslenia, ktére maja zwiazek z czeéciami
sprzgtu ETO i technika zastosowar, s3 ustalone, albo oczekuja
szczegdtowego ustalenia poprzez normy. Istnieja juz na przyktad
normy polskie z zakresu stownictwa telekomunikacyjnego
(telegrafia i teledacja, transmisja danych) — norma PN/T-01004;
podstawowych nazw i okresler z zakresu przetwarzania danych
i komputeréw — norma; PN-71/T-01016; podstawowych poje¢,
a w szczegélnosci nazw i okreslen z zakresu mikrouktadéw sca-
lonych — norma PN-72/T-01600.

»SYSTEM
PRZETWARZANIA
DANYCH”

Sktadniki techniczne
(hardware)

Rozszerzeniem pojecia ,,sprzet do przetwarzania danych” jest
termin ,,system przetwarzania danych” (SPD), odpowiadajacy
angielskiemu data processing system. Termin ten pozwala zlikwi-
dowa¢ wystepujaca dotychczas wieloznacznosé niektérych pojeé

Czeéé techniczna systemu elektronicznego przetwarzania
danych skfada sig z:




— jednostki centralnej (central processing unit— CPU) wraz
z arytmometrem, ukfadem sterowniczym, pamigcia operacyjna
i polem dziatania obstugi, ewentualnie réwniez pulpitem opera-
tora z maszyna do pisania;

— sprzetu do wprowadzania danych — czytniki ta$m dziur-
kowanych, czytniki kart dziurkowanych, klawiatura, czytniki
dokumentéw;

— sprzetu do wyprowadzania danych — dziurkarki tasm pa-
pierowych, dziurkarki kart, drukarki, monitory ekranowe
(displaye), a takize ze sprzetu do przechowywania danych —
pamigci zewnetrzne.

Caly sprzet poza jednostka centralng, podtaczany w zaleznosci
od potrzeb, nazywamy ,,sprzetem peryferyjnym” lub dokfadniej
»peryferiami standardowymi”. To okreélenie wyrazZnie rozgrani-
€za sprzgt standardowy do specjalnego, dodatkowego, przy
maszynach do sterowania procesami technologicznymi, ktéry
nazywamy ,,peryferiami procesowymi” (rys. 3).

Sktadniki programowe
(software)

Obok sktadnikéw technicznych SPD wyposazony jest w réz-
norodne oprogramowanie zapamigtywane przez jednostke
centralna. Caly kompleks programéw, ktére obok sktadnikéw
technicznych stanowia zasadnicza czgéé sktadowa SPD, nazywamy
oprogramowaniem.

Gtéwnymi sktadnikami oprogramowania s3: dostosowany do
typu urzadzenia system operacyjny (program organizujacy prace),
translatory, programy pomocnicze jak réwniez problemowo
ukierunkowane programy powszechnego uzytku oraz zestawy
programéw uzytkowych w formie standardowych ,,pakietéw”’
programéw (rys. 4)'.

Rysunek 4. Podstawowe czesci oprogramowania
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algebraicznych.




W miarg rozwoju urzadzen do przetwarzania danych doskona-
lono réwniez i rozwijano oprogramowanie. Dopiero powszechne
zastosowanie systeméw operacyjnych, assembleréw (jezyk
symboliczny), kompileréw (autokod) i programéw pomocniczych
umozliwi efektywne wykorzystanie potencjatu i sprawnosci
technicznej nowoczesnych sSrodkéw ETOZ2 Istotna korzyscia
osiggana z rozbudowy systemu operacyjnego jest mozliwo$é
ograniczenia i utatwienia programowania uzytkowego, ukierunko-
wanego na konkretny problem.

Dzisiaj $rodkéw technicznych i programowania, ktére je ozy-
wia, nie rozpatruje sig¢ juz oddzielnie. Wielu producentéw kom-
puterdw oferuje dzis kompletne standardowe systemy, w ktérych
zaréwno hardware jak i software stanowia zintegrowane sktad-
niki jednolitej i zwartej koncepcji ogélnej catego systemu.

Traktowanie obu sktadnikéw jako nieroztacznych czgsci syste-
mu przetwarzania danych przynosi niewatpliwe korzyéci. Naj-
istotniejszag z nich jest mozliwo$¢ optymalnego wykorzystania
sprzgtu technicznego przez dostosowanie systemu operacyjnego
do specyfiki urzadzenia. Dostosowanie takie zapewnia skrécenie
czynnosci przygotowawczych przy wprowadzaniu systemu do
praktyki.

Jezyki
wyiszych
pozioméw

Rozréznia sig trzy poziomy jezykéw programowania: maszyno-
wy — oparty bezposrednio na kodzie wewnetrznym okre$lonego
typu komputera; symboliczny (tzw. jezyk maszynowo-zorien-
towany) — dopuszczajacy postugiwanie si¢ mnemotechnicznymi
oznaczeniami operacji i adreséw; autokodowy (tzw. jezyk
problemowo-zorientowany) — polegajacy na uzyciu symboliki
»dziedzinowej”.

Istotnym uproszczeniem, ufatwiajacym praktyczne wykorzy-
stanie komputeréw, jest zastosowanie jezykéw programowych,
fatwiejszych do nauczania sig i zrozumiatych dla uzytkownikéw.
Sa one ukierunkowane problemowo. Jezyk COBOL stuzy na
przykiad do przetwarzania zagadnier zarzadzania, jezyki FOR-
TRAN i ALGOL do przetwarzania danych techniczno-naukowych,
natomiast dla komputeréw firmy IBM jezyk PL1 jest ogélnym
jezykiem programowania. Zmniejszaja one wysitek zwiazany
z przygotowaniem wprowadzenia systemu, a szczegdlnie z pro-
gramowaniem zastosowania. Jest to waizne zwlaszcza woéweczas,
gdy nie istnieja jeszcze kompleksowe programy systemowe
(firmowe). Jezyki programowania ukierunkowane problemowo
wykazuja jednak pewne niedogodnosci. Przy ich stosowaniu pa-
migé¢ maszyny nie moze by¢ wykorzystana tak optymalnie, jak
przy programach pisanych w jezykach maszynowo ukierunko-
wanych. Systemy programowania korzystajace z tych ostatnich
dysponuja optymalnym obszarem pamigci komputera. Moze on
by¢ znacznie mniejszy niz przy programach pisanych w jezykach
wyzszych poziomoéw.

KOMPUTERY — ROZNICE
i
PODOBIENSTWA

Zasadnicza cecha odréiniajaca komputer do celéw zarzadzania
od urzadzenia stuzacego do celéw sterowania procesami tech-
nologicznymi jest konieczno$é wyposazenia tego ostatniego

W specjalne elementy peryferyjne do wprowadzania i wyprowa-
dzania sygnatéw analogowych lub cyfrowych, na przykiad takich
jak wartosci pomiaréw. Czesciowo réznia sig one takze struktura
rozkazéw. W przypadku sprzetu ETO do celdw zarzadzania,
szczegélnie za$ do celéw naukowo-technicznych, rozbudowane sa
dziatania i rozkazy typu arytmetycznego. W przypadku zas
sprzgtu ETO do sterowania procesami technologicznymi sa to,
ogdlnie biorac, rozkazy logiczne i sprawdzajace naptywajace dane.

W poszukiwaniu uogélnienia réznych wiasciwosci i mozliwoéci
sprzgtu ETO do celéw sterowania procesami technologicznymi
mozna powiedzie¢, Ze poprzez bezposrednie powiazanie jego
pracy z procesem (typu on line) i w rezimie czasu rzeczywistego
(real-time-processing), poprzez stosowane urzadzenia peryferyjne
$ledzi on proces w systemie pracy typu open-loop, czyli petli
otwartej. Za$ dzigki dostosowanym urzadzeniom peryferyjnym
(peryferiom procesorowym) oddziatywuje nawet zwrotnie na
przebieg procesu w systemie pracy typu closed-loop, czyli
petli zamknigtej.

Nowoczesny sprzet do sterowania procesami technologicz-
nymi moze przy przyjmowaniu danych rozréiniaé priorytety
(priority interrupt), reagowa¢ na specjalne sygnaty naptywajace
ze strony procesu (alarme), a takze przerywaé biezace wykonanie
programéw, zgodnie z réznymi kryteriami uzasadniajacymi celo-
wosé przerw (interrupt-levels). Mozliwos¢ regulujacego wkra-
czania w przebieg procesu stwarza zastosowanie wiasciwych pro-
gramow

Od roku 1968 rozwija si¢ nowa klasa urzadzer do przetwa-
rzania danych. Réznia si¢ one wewnetrzng struktura, funkcjono-
waniem instrukcji (rozkazéw) i w pewnym stopniu techniczna
budowa elementéw od komputeréw pierwszych trzech gene-
racji. Minikomputery sa stosunkowo niewielkimi elektronicz-
nymi urzadzeniami o zwartej budowie. Byly one rozwijane jako
alternatywa duzych EMC. Wprowadza sig je przewaznie do roz-
wiazywania niezaleznych zadan czastkowych czyli tam, gdzie
zastosowanie EMC byloby zbyt kosztowne.

Przyrostek ,,mini” nie odnosi si¢ przy tym do osiagnie¢ i wy-

dajnosci objetych ta nazwa urzadzen (czasu, cyklu, liczby re-
jestréw, organizacji wewnetrznej arytmometru) lecz oddaje za-
stosowana w nich nowoczesna technike elementéw konstrukcyj-
nych i tacznosci, a takze wielkosé i cene.
Zwarto$¢ budowy i brak rozbudowanych peryferii standardo-
wych odréznia klasg minikomputeréw od klasy komputeréw
biurowych i klasy elektronicznych maszyn biurowych (rys. 2).
Oprogramowanie jest tu, réwnie jak przy wigkszych $rodkach
ETO, istotna czgscia skltadowa kazdego systemu.

Wspélna cecha maszyn o budowie zwartej i maszyn z rodziny
duzych EMC jest mozliwoéé modutowej rozbudowy pamigci
roboczej, mozliwos¢ podtaczenia wigkszej liczby standardowego
sprzetu peryferyjnego lub procesorowego sprzgtu peryferyjnego,
mozliwo$¢ réwnoczesnej pracy kilku programéw (multipro-
gramming — wieloprogramowo$¢€), system przerywan (prio-
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