MIESIECZNIK

1979
ROK X

- Czerwiec

Informatyka

dawnieji Maszyny Matematyczne

zastosowania w gospodarce, technice i nauce

uﬁ MINISTERSTWA NAUKI, SZKOLNIGTWA WYZSZEGO | TECHNIKI | POLSKIEGO KOMITETU AUTOMATYGZNEGO
PRZETWARZANIA INFORMAGJI NAGZELNE) ORGANIZAG)I TECHNIGZNE)

WLODZIMIERZ MARCINSKI
Oérodek Badawczo-Rozwojowy Urzqdzed Informatyki MERA
Warszawa

681.322-181.4.004.14:796.4

Zavtomatyzowany system obslugi informacyijnej
VI Halowych Mistrzostw Europy w Lekkiej Atletyce

Za postepujgcym rozwojem sportu zdecydowanie w tyle pozostawala organizacja
zawod6éw sportowych, w ktérej poza elektronicznym pomiarem czasu, nie zaszly
Zadne zmiany od kilkudziesigciu lat. Czynnikiem, ktéry jest w stanie gruntownie
zreorganizowaé i uprawnié najwazniejszy element organizacji imprezy sportowej
— obieg informacji, jest elektroniczna technika obliczeniowa.

Pierwsze zastosowanie maszyn cyfrowych podczas zawodéw sportowych Scile wig=-
2q sie z reklamg urzqdzeh. Do dzi§ jeszcze z wyjgtkiem Olimpiady w Monachium,
firmy komputerowe takie jak IBM, HONEYWELL, SINGER, NIXDORF, PHI-
LIPS-UNIDATA, w swych ,sportowych” zastosowaniach widzq przede wszystkim
korzy$ci reklamowe.

Odbija sie to ma realizowanych systemach, ktére nie obejmujq tym samym kom-
pleksu zagadnien zwigzanych z obstugq informacyjng zawodéw. Odrebnym typem
zastosowan byl, oparty na komputerach SIEMENS 4004, System Banku Danych GO-
LYM, wykorzystany podczas igrzysk olimpijskich w Monachium.

W Polsce pierwszym kompleksowym wykorzystaniem ETO na zawodach sporto-
wych, byto uzycie minikomputera K-202 do sterowania organizacjq zawodéw, stero-
wania tablicq §wietlng, obliczerr typu statystycznego i informacji prasowej podczas
Mistrzostw Swiata w Zapasach (Katowice, kwiecien 1972 71.).

W czasie Halowych Lekkoatletycznych Mistrzostw Europy w Katowicach wyko-
rzystano mowy system opracowany ma MERE 305.

Oméwiono system obstugi informacyjnej zrealizowany na
minikomputerze MERA 305. Przedstawiono zadania systemu
oraz konfiguracje zastosowanego sprzetu.

konfiguracji z jednostkg pamieci dyskowej oraz drukarkg
znakowo-mozaikowg DZM 180. Wytypowanie tej wla$nie
maszyny pociggalo za sobg pewne ryzyko. Projektowany
system mial byé pierwszym zastosowaniem tego modelu se-
rii minikomputer6w MERA 300. Okres, w ktérym miato na-
stapié uruchomienie i sprawdzenie systemu skladajgcego
sie z 22 program6é6w nie przekraczal po6itora miesigca. Ry-
zyko to zostalo podjete.

Podstawowymi zadaniami systemu bylo:

® natychmiastowe reagowanie na zmiany, ktére mogloby

zajéé przed oraz w trakcie zawodéw (np. skreflenia z list
startowych)

Sy.stem Obstugi Informatycznej VI Halowych
Mistrzostw Europy w Lekkiej Atletyce

Po wstepnym rozpoznaniu zadan, jakie staly przed syste-
mem, zdecydowano, ze rozwigzanie ich jest mozliwe za
Pomocg minikomputera MERA 305 w jego standardowej
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® biezgce informowanie widzéw zgromadzonych na hali
o aktualnie uzyskiwanych wynikach oraz skladach poszcze-
gbélnych konkurencji

® dostarczanie oficjalnych komunikatéw dziennikarzom i
sprawozdawcom radia i telewizji, w mozliwie najkrétszym
czasie po zakonczeniu kazdej konkurencji

® sporzadzanie dokumentacji pierwotnej mistrzostw (proto-
k6ty konkurencji), list startowych oraz zbiorczego komu-
nikatu koncowego. ]

W sklad $rodkéw technicznych omawianego systemu Ppozi
dwoma minikomputerami MERA 305 wechodzity: dwie ko-
piarki kserograficzne RANK XEROX 3600 oraz tablica
§wietlna produkeji krajowej zainstalowana w hali. Tablica
ta stanowi najistotniejsze ograniczenie systemu.



Wprowadzane na nig informacje musialy mieéci¢ sie w po-
lu 12 X 40 znakéw, ktére podawane mogly byé jedynie w
kodzie telegraficznym M-2. Zadaniem kopiarek bylo po-
wielenie wydrukéw maszynowych z maksymalng predko-
Scig 60 odbitek na minute.

-Zabezpieczeniem na wypadek jakiejkolwiek awarii sprzetu

bylo zdublowanie wszystkich podstawowych urzadzen tech-
nicznych zaangazowanych w obstudze informatycznej —
dwa zestawy MERA 305, dwa czytniki tablicy S§wietlnej,
dwa kserografy.

Takie zabezpieczenie nie bylo przesada, poniewaz kazdy
nieco diuzszy przestéj moégiby zburzyé koncepcje organiza-
cyjna mistrzostw. Zgodnie z zalozeniami oba minikompute-
ry. mialy pracowaé réwnolegle, utrzymujgc nieprzerwanie
identyczny obieg informacji.

Pomigdzy préba generalng systemu, ktéra odbyla sie pod-
czas Halowych Lekkoatletycznych Mistrzostw Polski w Ka-
towicach w dniach 22—23.02.1975 r. a impreza gléwna t.zn.
Mistrzostwami Europy, ktére odbyly sie w Katowickiej Ha-
li Widowiskowo-Sportowej w dniach 8—9 marca 1975 ro-
ku, istniala duza réznica w metodzie wspblpracy minikom-
puteré6w z tablicg §wietlng. Na pierwszej ze wspomnianych
imprez, wszystkie informacje wchodzace na tablice §wietl-
ng przenoszone byly za pofrednictwem ta$ém dziurkowanych.
Takie rozwigzanie obarczone bylo prawdopodobiefistwem
bledéw zaréwno przy perforowaniu jak i wezytywaniu
tasm. Po dokladnym zapoznaniu sie z istniejgcymi warun-
kami, pracownicy OBRUI — inzynierowie W. Brzeski i
W. Zajdel — w przeciggu kilkunastu dni zaprojektowali,
wykonali i zainstalowali urzgdzenie pozwalajace na bezpo-
Srednie polgczenie obu MER z tablica §wietlng. Konstruk-
cja miata przelgeznik umozliwiajgcy alternatywne wpro-
wadzanie informacji z jednego z minikomputeréw lub z
czytnikéw tablicy (rys. 1).

Niezaleznie od zainstalowanego polgczenia wszystkie infor-
macje przenoszone bezpoSrednio, wyprowadzane byly na
taSme dziurkowang. Ta$my te wykorzystywane byly do
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Rys. 1. SQhemat 6rsen!maujl wspélpracy urzgdzeni w systemie
MELA

powtérzen wynikéw przy akcie dekoracji zawodnikéw.
Opracowany system obstugi informatycznej nazwany robo-
czo MELA (MISTRZOSTWA EUROPY W LEKKIEJ AT-
LETYCE) opieral si¢ na dwéch podstawowych zbiorach za-
lozonych na dysku wymiennym maszyny, tj.: zbiorze nazw
stalych i informacji o zgloszonych zawodnikach.

Do nazw stalych systemu zaliczone zostaly wszystkie wy-
razenia uzywane w komunikatach i opracowaniu kornco-
wym.

Kazde z tych wyrazen mialo reprezentacje w trzech jezy-
kach: polskim, angielskim i francuskim. Temu zbiorowi
przyporzgdkowany zostal dwupoziomowy system kodow
numerycznych.

Na przyklad na pierwszym poziomie konkurencja ,,60 me-
tréw kobiet” miata kod 01 a ,skok o tyczce” — kod 19,
natomiast na drugim poziomie ,przedbieg 2” — kod 02 a
»Poifinal 1” — kod 09.

Zbiér informacji o zgloszonych zawodnikach skladat sie
z zapisébw, z ktérych kazdy obejmowal pelen zestaw nie-
zbednych danych dotyczgcych jednego uczestnika mi-
strzostw.

Poza skrétem imienia i nazwiskiem zawodnika w skitad
zapisu wchodzily: numer startowy zawodnika trzyliterowy
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symbol panstwa, numeryczny symbol panstwa, numeryczpa:
symbole konkurencji, do ktérych dany zawodnik zostal
zgloszony oraz najlepsze jego wyniki halowe w zgloszonych!
konkurencjach. Z uwagi na koniecznoéé szybkiego, bezpo!
Sredniego dostepu do wszystkich danych zbioru — zapis;
dotyczacy jednego zawodnika rozlokowany byt w jednyn?
sektorze dysku. Dostep do informacji o zawodniku odbywal:
si¢ poprzez jego numer startowy, ktéry odwzorowywany:
byl w adres dyskowy. 4
Ze zbioru danych o uczestnikach mistrzostw korz
prawie wszystkie programy systemu.

Przyjmujgc jako kryterium czas rozgrywania mistrzosty:
calo§¢ programéw systemu MELA podzelié mozna na trz
grupy: programéw realizowanych przed, w trakcie i pol
zawodach.

Podstawowsg czynno$ciag mozliwg do wykonania na kilka
dni przed zawodami jest zalozenie zbioré6w podstawowych
systemu. Zbiér nazw stalych zakladany byl jednarazowo,
natomiast zbiér danych o zawodnikach byt zakladany przez:
kilka dni, sukcesywnie w trakcie naplywania zgloszen 1z}
réznych panstw. ¢

Po zamknieciu zgloszenn i wprowadzeniu danych o wszyst
kich zawodnikach — za pomocg programéw systemu MELA
— sporzgdzone zostaly listy zgloszen w ukladzie panstwy
oraz listy zgloszen w ukladzie konkurenciji. :
Program realizujgcy pierwsze ze wspomnianych list wy-}
magat podania symbolu panstwa oraz rozdziatu numer6wa
startowych przydzielonych jego reprezentantom. W ramach
kazdego panstwa prowadzona byla odrebna numeracja
wodnikéw umozliwiajaca szybkie sprawdzenie stanu ilo§cio
wego ze zgloszeniem.

Sporzadzenie list zgloszen w ukladzie konkurencji wyma-#
galo podania jedynie symbolu konkurencji. Automatycznies
wyszukiwani byli wszyscy zgloszeni do niej zawodnicy. Po-
za numerem skrétowym, skr6tem imienia, nazwiskiem oraz;
symbolem panstwa na wydruku wypisywany by! réwniez!
najlepszy wynik halowy danego uczestnika. Listy zgloszef
w ukladzie konkurencji stanowily podstawowy dokument
na podstawie ktérego na konferencji technicznej mistrzostw}
losowane byly przedbiegi i tory dla konkurencji biegowych?
oraz kolejno$ci startu dla konkurencji technicznych.
Lista zgloszen w ukladzie panstw oraz listy zgloszen w
ukladzie konkurencji zostaly przedrukowane i znalazly si¢!
w biuletynie informacyjnym mistrzostw. 4

W systemie MELA zaprojektowano réwniez specjalne algo-
rytmy rozlosowujgce przedbiegi i przydzielajgce tory 223
wodnikom. Z uwagi na to, ze automatyzacja wspomniany
czynnoSci musialaby byé zatwierdzona przez Europejskas
Federacje Lekkiej Atletyki, co byloby mozliwe dopiero na
dwa dni przed mistrzostwami, zrezygnowano z ich zapro;
gramowania. ]

ysta

Na dwie godziny przed oficjalnym otwarciem mistrzostWs
odbywata sie konferencja techniczna, na ktérej poza PO-4
wyzej wspomnianymi rozlosowaniami dokonano ostatecz:
nych skreSlen i uzupelnien listy startowej. 3
Zadaniem systemu MELA bylo teraz ostateczne zaktualiz0~
wanie zbioru informacji o zawodnikach, przygotowanie k07
munikatu wstepnego zawierajgcego listy startowe w 007



owiednich uktadach, wydrukowanie protokéiléow dla wszy-
stkich konkurencji mistrzostw oraz przygotowanie taSm
dz-,urkowanych z zapowiedziami startébw na tablice Swie-

ting.

Realizacja w tak krotkim czasie wszystkich wymienionych
rac metodq reczna wymagalaby zatrudnienia kilkunastu
maszynistek i pracownikéw sekretariatu. Ponadto precyzja
wykonania bylaby daleka od uzyskanej za pomocg mini-

komputera.

przy sporzgdzaniu protok6l6w sedziowskich bardzo $cifle
powigzano ze sobg prace MERY 305 i kserografu. Na dru-
karce minikomputera powstawat czysty wydruk zgloszo-
nych do danego biegu czy konkurencji technicznej zawod-
nik6w, natomiast na wydruk ten — za pomocg kserografu
i specjalnych klisz — nakladano nadruk schematu formu-
Jarza obejmujacego rubryki na wyniki i miejsce uzyskane
rzez poszczegblnych zawodnik6w w danej konkurencji.

W ten spos6b zautomatyzowane zostalo powstawanie do-
kumentacji pierwotnej zawodéw.

Réwnocze$nie z wypisywaniem list startowych konkurencji
eliminacyjnych, péifinalowych i finalowych, tworzone by-
ly tafmy dziurkowane w kodzie M-2 stanowigce zapowie-
dzi startéw. Wspblpraca z tablicg §wietlng zainstalowang
w Katowickiej Hali Widowiskowo-Sportowej w najistot-
niejszy sposéb ograniczala sprawno§é eksploatacyjng opra-
cowanego systemu. Wszystkie programy systemu napisane
zostaly w jezyku KOMPUTER BIUROWY, ktérego natu-
ralnym kodem wyjéciowym jest kod ISO-7. Wspomniana
koniecznoéé dostarczenia do tablicy informacji w kodzie
M-2 wymagala uzycia doé skomplikowanego dekodera.
Proces dekodowania zostal rozwigzany za pomocg specjal-
nego pola na dysku, stanowigcego obraz tablicy §wietlnej.
Kazdy program na ktérego wyjéciu znajdowaty sie infor-
macje wyprowadzane na tablice Swietlng, w pierwszym
kroku zapisywal na dysku jej obraz, ktéry w nastepnym
kroku by! dekodowany.

Ostatnig czynno§cig poprzedzajgcg przetwarzanie w czasie
zawodéw bylo zakladanie p6l wynikéw konkurencji tech-
nicznych. )
Program realizujgey te czynno§é rezerwowal dla kazdej z
wspomnianych* konkurencji odpowiedni obszar na dysku.
Zapisywane w nim byly numery startowe zawodnikéw zglo-
szonych do danej konkurencji. W trakcie zawodéw pole to
sf.an}c:wilo zbiér wynikéw uzyskiwanych w kolejnych se-
riach. .

W trakcie trwania Mistrzostw, system MELA mial na celu:
— tworzenie komunikatéw-ulotek z wynikami poszczeg6l-
nych przedbiegbéw, pb6ifinaléw i finalobw

— wyprowadzenie na tablice Swietlng wynikéw aktualnie
rozegranych konkurencji

— zbieranie i przechowywanie wynikéw uzyskiwanych w
konkurencjach technicznych, a na ich podstawie prowa-
dzenie aktualnej klasyfikacji

— tworzenie protokéi6w dla pé6ifinatéw i finaldw

— tworzenie na taémach zapowiedzi -dla péifinatéw i fi-

natéw,
¥

Program  nadzorujgcy
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Rys, 2, Zamkniety obw6d programéw systemu MELA

F unkcje nadzorcza wypelnial specjalny program przekazu-
Jacy sterowanie do odpowiednich segmentéw realizujgcych
Wybrang czynno$é (rys. 2). Wszystkie gléwne funkcje syste-
my zostaly ponumerowane od 1 do 8 i tak przykiadowo
PrzejScie do tworzenia komunikatéw-ulotek wymagalo
::’I;rowac!zenia z klawiatury cyfry 2 do dekodera kodu M-2
ny ry 5 itd. Kazdy specjalizowany program konczyl si¢ po-
OWnym wywolaniem programu nadzorujgcego.

Dla konkurencji technicznych, w ktérych uzyskany wynik
jednoznacznie decydowal o zajmowanym miejscu (rzuty,
skoki w dal itp.), przeznaczony byt zesp6l powigzanych we-
wnetrznie programéw. Napisane one byly w taki sposoéb,
aby korzystanie z nich moglo nastepowaé w trybie kon-
wersacyjnym.

Przy wprowadzaniu wynikéw program pytat o symbol kon-
kurencji i numer kolejki, przy analizowaniu o procedure
odsylania, sortowania, wydrukowania czy poprawiania ble-
déw.

Algorytm wykorzystany przy konkurencjach technicznych
zakladal wprowadzanie wynikéw kolejki, w trakcie ktérego
nastepowalo poréwnywanie i wybieranie dwu najlepszych
rezultatbw danego zawodnika. Kolejno§¢ po zakonczonej
kolejce ustalana byla droga sortowania, w przypadku uzy-
skania przez kilku zawodnikéw tego samego wyniku, o za-
jetym miejscu decydowat drugi w kolejnosci wynik.
Aktualna klasyfikacja mogta byé wprowadzana natychmiast
bezpoérednio z minikomputera na tablicg Swietlna. Pelny
wydruk ostatecznej kolejnofci dokonywany byl po trzeciej
i ostatniej serii danej konkurencji. Poza najlepszymi wyni-
kami zawieral on r6wniez wszystkie rezultaty osiggnigte
w konkursie. Zesp6t program6éw obstugujgcych konkurencje
techniczne byt wywolywany i wracal do programu nad-
zorujgcego.

W ten spos6bb, w trakcie trwania mistrzostw, system prze-
twarzania stal sie jak widaé na rys. 2 zamknigtym obwo-
dem programoéOw.

Podstawg do sporzgdzenia wszystkich wydrukéw czy obra-
z6w tablicy §wietlnej byly oficjalne protokély sedziowskie.
Dla konkurencji biegowych przenoszone byly z nich do
maszyny numery startowe, uzyskane czasy oraz ustalone
kolejnoéci miejsc. Z uwagi na to, ze o zajetej lokacie nie
decydowat uzyskany czas, algorytm programu przyjmo-
wal zewnetrzne podawanie kolejnoci. Nieco inna byla sy-
tuacja w przypadku konkurencji technicznych. Z protoké-
16w sedziowskich przenoszone byly tylko numery starto-
we i wyniki.

Wprowadzenie wszystkich informacji na biezaco z klawia-
tury wymagalo duzej uwagi i skupienia. Aby wylapaé jak
najwiecej bledéw mozliwych do popelnienia w takim try-
bie pracy, programy systemu MELA zaopatrzone byly w
elementy kontrolujgce reczne wprowadzanie. Sygnalizowana
byla préba wywolania programu o niezadeklarowanym nu-
merze. W konkurencjach biegowych, préba wprowadzenia
numeru startowego przekraczajacego dopuszczalny przedzial
(1—600), powodowala odpowiednig sygnalizacje oraz skie-
rowanie sterowania na ponowne wprowadzenie.

W konkurencjach technicznych sygnalizowane byly bledy
polegajace na wprowadzeniu numeru startowego zawodni-
ka, ktéry nie byt zgloszony do danej konkurencji, oraz
wprowadzeniu wyniku przekraczajgcego praktycznie ludzkie
mozliwoéci. System nie przyjmowal na przyklad w rzucie
kulg wynik6w powyzej 30 metréw.

Bezpoérednio po zakonczeniu kazdego dnia zawodéw nale-
zalo sporzgdzié zbiorczy komunikat zawierajgcy wszyst-
kie uzyskane wyniki. Wydawnictwo to réznito sie od zbio-
ru komunikatéw-ulotek tym, Ze na jednej jego stronie
znajdowaly sie wyniki z kilku przedbiegbw lub finaléw.
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Nastepujace po sobie wyniki poukladane byly zgodnie z pla-
nem minutowym dnia. Potrzeba takiej formy wydawnictwa
koficowego mistrzostw wyplynela ze wzgledéw estetycz-
nych i oszezedno§ciowych. Wedlug obliczeri organizatoréw
mistrzostw, powielenie skumulowanego komunikatu konco-
wego pochlonelo trzykrotnie mniej papieru kserograficz-
nego w poréwnaniu do wydawnictiva skladajgcego sie ze
wspomnianych komunikatéw-ulotek. Oszezednoéé ta nabie-
ra istotnych wymiaréw gdy doda sig, ze wszystkie komu-
nikaty powielane byly w 600 egzemplarzach, a w trakcie

mistrzostw rozegranych zostalo 58 przedbiegbéw, péifinaléw
i finaléw.

Organizacja obiegu informacji Mistrzostw

Wprowadzenie nowoczesnych $rodkéw przetwarzania da-
nych do obstugi Halowych Mistrzostw Europy w Lekkiej
Atletyce zmienilo w spos6b istotny obieg informacji oraz
metody ich rozpowszechniania, Na kilka minut przed roz-
poczeciem kazdej konkurencji, za pomocg czytnika Wpro-
wadzana byla na tablice Swietlng zapowiedz startu, obej-
mujgca nazwe, rodzaj konkurencji, numery startowe nazwi-

ska i symbole panstw reprezentowanych przez poszczeg6l-
nych zawodnikow.

Proces informacyjny konkurencji biegowych TOZpoczyd
pracownicy firmy JUNGHANS, ktérzy w kilkadzimiat
kund po zakonczeniu biegu nanosili czasy do protokoty &
dziowskiego. Zajete miejsca wpisywane byly przez specj
ng komisje sedziowska. Opisany w ten SPos6b  protou
schodzil do centrum przetwarzania informacji, Przecigti
po uplywie 1,5—2 minut po zakonczeniu konkurencjj,
Sporzadzanie przy uzyciu jednego z minikomputeréw, ¢
RA 305 wydruku komunikatu-ulotki z jednoczesnym Zap
saniem obrazu tablicy §wietlnej w pamigci dyskowej, tpot
o przecietnie od 30 do 60 sekund. Czas ten zalezal og lich
by startujgcych zawodnikéw. Wydruk wynikéw byt Zatand
gotowy do powielenia okolo 3 minuty po zakonczeniy biad
gu. W tym samym czasie co powielanie, mozliwe byly i
zrealizowania dwie alternatywy: 3
— wyprowadzenie zgromadzonych
na tablice $wietlng
— wyprowadzenie zgromadzonych
dziurkowana. ;
O tym czy informacje wyprowadzaé na tablice, Czy tez gy
$me decydowali organizatorzy Mistrzostw, ktérzy niejeqit
nokrotnie z niewiadomych pPowodéw wstrzymywali Proces |
informowania. Wy$wietlenie pelnego zapisu na tabligy,
$wietlnej trwalo okolo 1 minuty 10 sekund.
Podawanie do wiadomosci aktualnej sytuacji w konkuren.
cjach technicznych bylo mozliwe po okolo 2 minutach p
zakonczeniu kazdej kolejki. R
Powielone komunikaty-ulotki roznoszone byly za Podreds
nictwem goncéw do zgromadzonych dziennikarzy i Spras
wozdawcédw radiowo-telewizyjnych oraz kierownictwa uczet
stniczaeych ekip. W
Zbiorcze komunikaty koncowe dostarczone zostaly Wszysts!
kim zainteresowanym w dwie godziny po zakonczeniu za
wodbéw, b,
Podstawowymi zaletami systemu obstugi informatyczngj
Europy w Lekkiej Atletyce bylg
— ujecle w jedng organizacyjnie calo§é oraz zautomatyz-!
wanie ogétu prac zwigzanych z obstugg informacyjng im:
prezy, poczawszy od tworzenia dokumentacji pierwotnejy
a skenczywszy na zbiorczym komunikacie koncowym
— uniknigcie bledéw w pisowni nazwisk i na
zmorg wszystkich miedzynarodowych zawodéw g
— umozliwienie podawania uzyskanych wynikéw do POW-!
szechnej wiadomo$eci po uplywie okolo 4—5 minut po
konczeniu konkurencji (podczas poprzednich Mistrzos
czas ten wynosil okolo 10 minut).
Oméwiony system spotkatl sie z duzym zainteresowanienj.
widzéw, sportowcow i dziennikarzy, kt6érzy z uznaniem wy-
razali si¢ o jego funkcjonowaniu. Mistrzostwa stanowily’
pokaz praktycznego dzialania polskiego sprzetu informas}
tycznego, ktéry zdat swéj trudny egzamin. §
Nalezy sadzié, ze dzialacze i wladze sportowe szerzej wy:!
korzystajg korzysci plyngce z zastosowania elektronicznej
techniki obliczeniowej. % A
Planowany jest udzial minikomputera MERA-305 w
cach Biura Obliczen IV

informacji bezméredm;‘

infermacji na ,taémq

Bydgoszezy we wrze§niu 1975 roku. :
Wydaje sie, ze przyszto§cig stosowania maszyn cyfrow)'Ch
do obstugi zawod6éw' sportowych bedzie stworzenie rucho=?
mego Centrum Obliczeniowego i opracowanie specjalistycz=i§
nej biblioteki programéw zorientowanych na poszczegélne
dyscypliny sportowe.




