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CENTRALNY PROGRAM BADAWGZO-ROZWOJOWY CPBR 86 *
"MIKROKOMPUTEROWE SYSTEMY WSPOMAGANIA PRACY TWORCZE)"
W ZAKRESIE WYROBOW INFORMATYKI DO 1930 ROKU /ETAP [ i lll

Ocena realizacji programu

Ocena wykonania celéw realizacyjnych okreslo-
nych aneksem na I etap realizacji programu

Plerwszy etap wykonania programu CPBR
8,6 pn, '""Mikrokomputerowe systemy wspoma-
ganla pracy twérczej" uplywal 31 pazdziernika
1986 r. Aneks okreslajacy cele realizacyjne
przewidziane do wykonania w czasie pierwsze-
go etapu obejmowatl 16 pozycji ponumerowanych
od 1 do 17, wyniknelo z przeniesienia przez
Komisj¢ UPNTiW celu realizacyjnego nr 14, o
specjalnym charakterze, do wlasciwego mu pro-
gramu, Wszystkie szesnaécie zadan zostalo za-
koticzonych pozytywnymi wynikami,

® Cele wdrozeniowe
1. Emulator mikroprocesora INTEL 8088 bez
mozliwosci §ladowania. .

Celem zadania bylo opracowanie i wykonanie
modelu emulatora mikroprocesora INTEL 8088,
ktéry milat wejsé w skiad przygotowywanego sy-
stemu narzedziowego, wspomagajgcego urucha-
mianie ukladéw elektronicznych,zawierajgych
w swej strukturze mikroprocesory 16-bitowe o
nazwie RTDS-~16. Emulacje oparto na metodzie
wykonywania programu emulatora z plerwszo-
planowej pamieci testowej. Opracowany emula-
tor jest emulatorem uniwersalnym dla mikro-
procesordw 8088 { 8086,

Wynikiem pracy jest model emulatora w sy-
stemie RTDS-16, wspomagajacy uruchamianie
prototypowych systeméw opartych na mikropro-
cesorach 8088/8086, Modutami sktadowymi emu
latora s§:

- adapter,
- uniwersalna sonda emulujgca 8088/8086,
- modut pamigci emulowanej i testowej.

Emulator charakteryzuje sig:
- emulacjg w czasie rzeczywistym procesoréw
z zegarem do 15 MHz,
- emulacja pamieci z wtrgceniem 2 do 4 cykli
WALT /w zaleznosci od zegara mikroproceso-
ra/,
- emulacja mikroprocesora, bez diugotrwatego
wstrzymywania jego pracy w stanach WALT
dzigki zastosowaniu tzw. techniki mariwej pet-
1,
- przesylami z pamiecig systemu prototypowe-
go w wersji 8 lub 16-bitowej,

- mozliwoécia wykonywania programéw po cy-
klu maszynowym,

- emulacjg mikroprocesora 2 koprocesorem

numerycznym na magistrali lokalnej, jednak
bez mozliwoéci monitorowania pracy koproce-
sora,

Oprogramowanie sterujgce emulacjg, eksploa-
towane w $rodowisku systemu operacyjnego
ISIS-II, pozwala na:

- zaladowanie uruchamianego programu do pa-
miecti,

- ustawienie zadanego stanu poczgtkowego,

- wykonywanie programu z zatrzymaniem w
zadanych punktach kontrolnych,

- wyéwietlanie stanu rejestréw i pamieci,

- analize i modyfikacje kodu maszynowego pro-
gramu { danych w pamieci,

Uzyskany wynik pozwolit na uruchomienie w
ZUK MERA-EL ZAB w Zabrzu prac wdrozenio-

wych,

2., Mikrokomputerowy system doradczy proje-
ktanta i analityka systeméw informatycznych.

Powstatl latwodostepny, przeznaczony do pra-
cy z mikrokomputerem ComPAN w wersji 16-
bitowej lub kazdym innym mikrokomputerem
kompatybilnym z IBM PC/XT /AT/, pakiet pro-
gramowy umozliwiajgcy wykorzystanie teorii
obstugi masowej do modelowania i oceny efex-
tywnoéci pracy systeméw komputerowych. Mo-
delowanie systeméw komputerowych 1 sieci kom-
puterowych przy pomocy teorii obstugi masowej
/teoria kolejek/ jest powszechnle stosowane od
dwudziestu lat. Przy ich pomocy mo%na przewi-
dzieé, czy planowany system potrafi wykonaé
swe zadania w zadowalajgcym czasie i znaleZé
waskie gardta, ktére decydujg o zwolnieniu cza-
su reakcji catego systemu., Wynlki tych modeli
réznig sie od wartosci rzeczywistych zazwyczaj
nie wiecej niz o 5% - dotyczy to oceny przepu-
stowoéci systemu i nie wiecej niz o 30%, co od-
nosi si¢ do predykcji czaséw reakcji systemu,
Stosowanie modeli kolejkowych wymaga jednak
zlozonych obliczeri i w zwigzku z tym opracowa-
nia odpowiednich programéw obliczeniowych,

Opracowana obecnie wersja pakietu zawlera
podstawowe, znane i stosowane algorytmy obli-
czeniowe, Wigczenie pakietu do biblioteki opro-
gramowania uzytkowego mikrokomputera Com
PAN-16 przyczyni sie do udostepnienia tych do-
swiadczen szerszemu kregowi uzytkownikéw,
Ma to znaczenie tym wieksze, Ze mimo iz pa-
kiet ten pomyélany jest jako narzedzie modelo-
wania systeméw komputerowych, moze on byé
réwniez wykorzystany do obliczefi przy wszel-
kich tradycyjnych zastosowaniach teorii obstu-



gi masowej, takich jak: modelowanie pracy linii
produkcyjnych, stanowisk przetadunkowych,
magazynéw, ruchu ulicznego itp, Calo$é opro-
gramowania jest umieszczona na noéniku ma-
gnetycznym - dyskietkach 5,25 cala i obejmuje
wersje frédlows /3 dyskietki/ oraz skompilo-
wang wersje instalacyjna /7 dyskietek/. Opra-
cowane oprogramowanie zostanie wdrozone w
ZUK MERA-ELZAB w Zabrzu,

3, System mikroprocesorowy ComPAN-P do
zastosowan przemyslowyche

Giéwnym celem pracy bylo opracowanie kon-
cepcji oraz podstaw konstrukcji rodziny modu-
towych mikrokomputeréw przemystowych 8 i
16-bitowych o szerokim zakresie zastosowan,
zgodnych /pod wzgledem funkcjonalnym i opro-
gramowania/ z mikrokomputerem profejsonal-
nym uniwersalnego przeznaczenia ComPAN
prod, MERA-ELZAB,

Realizacja pracy miala stworzyé techniczne
warunki wdrozenia do produkcji w EMAG-ZEG
TYCHY jak i ewentualnie w innych zakladach
produkcyjnych systeméw mikrokomputerowych
ComPAN Pzaz przeznaczonych do pracy w wa-
runkach przemystowych,

Mikrokomputery przemystowe rodziny Com
PAN Pzaz charakteryzujg sie:

- modulowoécia, umozliwiajgca elastyczne kon-
figurowanie systemu w zaleZnoSci od potrzeb,

- szerokim zestawem moduléw bazowych /two-
rzgcych standardowe mikrokemputery 8 i 16-bi-
towe/ oraz modutéw uzytkowych /tworzgcych
kanal przemystowy ),

- kompatybilnoscig na poziomie oprogramowa-
nia systemowego i narzedziowego z mikrokom-
puterami uniwersalnego przeznaczenia /Com-
PAN, MiSter/ w celu stworzenia spdjnej bazy
sprzetowej dla prac nad oprogramowaniem u-
zytkowym, :

- wieloprocesorowoécia, umozliwiajgcg zwie-
kszenie niezawodnoéci i mocy obliczeniowej
systeméw,

- mozliwo$cig tworzenia lokalnych przemysto-
wych sieci mikrokomputeréw i stérownikéw
przemysiowych,

- specjalna konstrukeja mechaniczng /zestawy
obudéw, stojakéw, szaf sterowniczych, kaset

i osprzetu mechanicznego/, dostosowang do pra-
cy w warunkach przemystowych i umozliwiajg-
cych konfigurowanie systeméw o réznym stop-
niu zlozono$ci,

- specjalng konstrukcjg ukladéw zasilajgcych,

- specjalnym wykonaniem,umozliwiajgcym pra-
ce w kategoriach klimatycznych i grupach zapy-
lenia wymaganych dla tego typu sprzetu,

- technologig dostosowang do mozliwosci przy-

szlego producenta - EMAG-ZEG -~ Tychye

Wyniki prac koncepcyjnych i konstrukcyjnych
zebrane zostaly w formie kompletnej dokumen-
tacji technicznej rodziny modutowych mikrokom-
puteréw przemystowych ComPAN Pzaz, W celu
sprawdzenia poprawno$ci przyjetych zalozen

konstrukeyjnych, wykonano komplet urzgdzen
prototypowych rodziny ComPAN Pzaz,

Rodzing ComPAN Pzaz tworzg érodki sprze-
towe i programowe usystematyzowane w naste-
pujace zbiory:

- zbiér moduléw,

- zbiér kaset i obudéw przemystowych,
- zbiér urzadzen peryferyjnych,

- zbiér pakietéw oprogramowania,

Opracowano koncepcje, konstrukcje, doku-
mentacje techniczng oraz wykonano prototypy
nastepujgcych elementéw ze zbioréw rodziny
ComPAN Pzaz:

- 35 typéw moduitéw, w tym 17 typéw modutéw
bazowych tworzgcych standardowe mikrokom-
putery 8 i 16-bitowe oraz 18 typéw moduléw
uzytkowych, tworzgcych kanat przemystowy o-
raz wysoko specjalizowane interfejsy,

"--10 typéw kaset uzbrojonych serii ZAZ-24P,

ZAZ 18P i ZAZ 12P, >
- 3 typy obudéw wiszgcych nieuzbrojonych serii
OKZW,

- 3 typy obudéw wiszgcych uzbrojonych serii
OP,

~ 1°typ obudowy stojgcej OS-1,

Zaklad Elektroniki Gérniczej w Tychach, wy-
konawca tego zadania,jest jednoczesnie zakla-
dem wdrazajgcym, Wiekszo$¢é elementédw skia- -
dowych opracowanego systemu ComPAN Pzaz
jest juz osiggalna na rynku,

4, Kompilator jezyka ADA dla mikrokomputera
ComPAN,

Celem pracy bylo zaadaptowanie kompilatora
jezyka ADA dla mikrokomputera ComPAN oraz
okreélenie podzbioru jezyka ADA akceptowane-
go przez kompilator, Podzbiér jezyka zostal
wyznaczony jako wykaz ograniczeri natozonych
na wersje¢ standardowg ADY, zdefiniowang w do-
kumencie: ADAReference Manual, ANSI/MIL-
STD-1815A-1983, Opracowano instrukcje, w
ktérej przedstawiono ogélng charakterystyke
kompilatora, sposéb jego uzytkowania oraz
oméwienie podzbioru jezyka, ktéry moze byé
kompilowany za pomocg kompilatora, Do opra-
cowania dotgczono listy btedéw wykrywanych
przez kompilator oraz tekst przyktadowego pro-
gramu, Opracowany kompilator zostanie wia-
czony do zbioru oprogramowania mikrokompu-
tera ComPAN, w wyniku wdrozenia go w ZUK
MERA-ELZAB,

5. Sterownik dyskéw typu Winchester dla mi-
krokomputera ComPAN

Celem pracy bylo opracowanie sterownika
dyskéw typu Winchester dla mikrokomputeréw
ComPAN, umozliwiajgcego przylaczenie do 4
jednostek pamieci dyskowych, Rozwlgzanie
sterownika oparto o kontroler scalony 82062,
Pozostalte uklady, umozliwiajgce komunikacje¢
z mikrokomputerem i jednostke pamieci dys-
kowej, zrealizowano ze standardowych uktadéw




bipolarnych, Calo$é umieszczono na jednej
\plytce drukowanej,stanowigeej pojedynczy pa-
kiet mikrokomputera ComPAN, Zapewnia to
sterownikowi kontrole poprawnoéci przesyla-
nych danych miedzy jednostkg pamieci dysko-
wej a sterownikiem, Przedstawiono dwie wer-
sje rozwigzania i przeprowadzono ich analizy
pod katem zlozono$ci, sposobu uruchamiania
oraz stalo$ci parametréw,warunkujgcych pra-
widtowg prace, Wybrana wersja rozwigzania
zostata wykonana jako model i jako prototyp.

Opracowane oprogramowanie sterownika o-
bejmuje oprogramowanie uruchomieniowe i
implementacje systemu operacyjnego CP/III
2.2, dla mikrokomputera ComPAN z dyskiem
typu Winchester, Umozliwia ono testowanie
wszystkich funkcji sterownika oraz realizacje
przestani w kanale DMA lub programowg, Wy-
nikiem pracy jest nowoczesny sterownik,umo-
zliwiajgcy dotgczenie dowolnego dysku typu
Winchester o standardzie interfejsu ST 506/
/ST412 z mikrokomputerem ComPAN, Uniwer -

salnoéé¢ rozwigzania sterownika pozwala na je-
go prostg adaptacje dla innych mikrokompute-
réw, Opracowany sterownik znacznie rozsze-
rza obszar zastosowai mikrokomputeréw
ComPAN, Istnieja realne przestanki do jego
wdrozenia w Zakladzie Elektroniki Gérniczej
w Tychach. oraz Zakladach Urzgdzeri Kompute-
rowych MERA-ELZAB w Zabrzu, Warunki u-
mowy wdrozeniowej sterownika dla mikrokom-
putera ComPAN-P i Mister Z w ZEG Tychy zo-
staly uzgodnione, natomiast w ZUK MERA-EL-
ZAB [ Zabrzefsg w trakcte uzgadniania.

6, Mikrokomputer ComPAN jako terminal kon-
wersacyjny systemu ODRA 1305,

W ramach zadania '""Mikrokomputer ComPAN
jako terminal konwersacyjny systemu ODRA
1305" weszly nastepujgce zadania czeéciowe:

- Opracowanie oprogramowa -

nia emulacji terminala typu
T1:81/2 2. protokotem I1CL, C
01

Zamierzenie zrealizowano catkowicie, Uzy-

skany program emulatora wykorzystywany jest

- w Instytucie Informatyki dla pigciu mikrokom-
puteré6w ComPAN-8, Wszystkie funkcje orygi-
natu /ICL 7181/2/ odwzorowgno, w tym réw-
niez 4 typy pél na ekranie /chronione/ nie-
chronione, normalny zestaw znakéw/alterna-
tywny zestaw znakéw/ - opcja ta nie jest wyko-
rzystywana przy pracy pod kontrolg systemu
GEORGE-3, sprawdza jg test techniczny, Po-
nadto, korzystajgc z dodatkowych mozliwosci
mikrokomputera ComPAN, pragram emulacji
wyposazono w dodatkowe mozliwosci - wyko-
rzystano klawisze funkcyjne klawiatury, wpro-
wadzono obszar statusowy na ekranie, informu-
jacy o stanie transmisji, polozeniu kursora,
trybie pracy. Wprowadzono réwniez funkcje
HELP informujgcg w sposobie korzystania z
mozliwoéci emulatora,

Mikrokomputer ComPAN-8 moze pracowaé

przy zastosowaniu opracowanego programu e-
mulatora jako zdalna lub lokalna koricéwka dia-
logowa systemu ODRA-1305, Szybko&é trans-
misji do 2400 bodéw,transmisja synchroniczna
lub asynchroniczna, Poniewaz emuluje zdalny
monitor ekranowy, przyigczyé go nalezy do
procesora komunikacyjnego lub pod kontrolg
mechanizmu wirtualnego procesora komunika-
cyjnego do multipleksera mikroprocesorowego,

- Opracowanie oprogramowa -
nia emulacji terminala typu
7071

Zamierzenie zrealizowano catkowicie, Opra-
cowano dwa programy, ré2nigce sie zastoso-
wanym protokotem wymiany danych, Pierwszy
z programéw wykorzystuje protokét Xon/Xoff
- emulacja protokotu UT100, drugi - protokét
STX/ETX - emulacja DZM-180/KSR,

Mikrokomputer ComPAN, z wykorzystaniem
tych programéw moze byé uzywany w funkeji
kotficéwki konwersacyjnej znakowej. Przy za-
stosowaniu protokotu Xon/Xoff musi byé przy-
tgczony do multipleksera mikroprocesorowega
w kanale z protokolem UT100, Przy zastosowa-
niu protokotu STX/ETX - do multipleksera mi-
kroprocesorowego w kanale z protokotem DZM
lub do multipleksera MPX-325, Maksymalna
szybkosé transmisji - 2400 bodéw, W progra-
mach zrealizowano mozliwoéé lokalnej edycji
ekranu, kopiowania ekranu na lokalng drukarke
/trwala kopia/ oraz przesylania zbioréw mie-
dzy dyskami elastycznymi ComPAN-8 i PZS
GEORGE-3, Dla realizacji i funkcji transmisji
zbioréw konieczne jest zastosowanie systemu
operacyjnego GEORGE-3, wydanie 8,67 lub
wy2szych z wigczonymi opcjami sterowania
wyprowadzaniem danych w efekcie zlecenia
LISTFILE /NOBC, PAGE/,

- Opracowanie oprogramow®-
nia emulacji terminala typu
7181/4 /MERA-7911/

Wynik negatywny. W wyniku przeprowadzo-
nych badafi ustalono, iz nie mozna osiggnaé
wymaganej konstrukcjg JSG-7802 szybkoséci i
wymiany danych 9600 bodéw, Przeszkode sta-
nowl ''slabo4é' procesora 8080, zastosowane-
go w mikrokomputerze ComPAN w potaczeniu
ze zlozong-i czasochtonng obstugg ekranu, Za-
tem, mikrokomputer ComPAN nie moze byé
uzyty jako-emulator monitora Mera-7911,

- Badanie wykorzystania
protokotltu ICL C 03 w emus
latorze 7181/2:;

Wykonano prébng implementacje oprogramo-
wania sterownika grona urzgdzer zdalnych,
pracujgcego w protokole ICL C03, dla mikro-
komputera ComPAN, Wdrozono réwniez ten
protokél w oprogramowaniu teletransmisyjnym
systemu ODRA-1305, W efekcie uzyskano mo-
2liwos¢ utworzenia grona zlozonego z 2 moni-
toréw znakowych typu Mera-7952 lub Mera-7953
drukarki znakowej i mikrokomputera ComPAN,



Mikrokomputer pelni funkcje sterownika gro-
na a réwnoczes$nie jego ekran i klawiatura two-
rzg koficéwke konwersacyjna typu 7181 /moni-
tor ekranowy buforowany/. Utworzone w ten
sposéb grono stanowi wygodne miejsce pracy
dla 3 réwnoczesnie uzytkownikéw, wyposazo-
nych ponadto we wsp6blng drukarke, na ktérg
moga kierowaé wszystkie wydruki ze swoich
zada, Grono jest przy tym przylgczone za po-
$rednictwem 1 linii i 1 pary modeméw,

Opracowane oprogramowanie zostanie wig~
czone do biblioteki oprogramowania w ZUK
MERA-ELZAB, ;

7. Oprogramowanie wymiany zbioréw danych
pomiedzy bazami danych mikrokomputera
ComPAN i komputera ODRA 1305,

Celem pracy bylo stworzenie oprogramowa-
nia, umozliwiajacego wymiang danych miedzy
bazg danych,DBMS komputera ODRA, Opraco-
wane i wykonane oprogramowanie /nazwane
Systemem TRANS/ zapewnia w szerokim za-
kresie integracje obu baz danych, Do najwaz-
niejszych korzysci,wynlkajgcych z takiej inte-
gracjl nalezg:

- Mozliwoéé¢ przechowywania plikéw bazy da-
nych dBASE w pamieciach zewngtrznych /dys-
ki, taémy/ systemu ODRA, co zapewnia wiek-
sze bezpleczeristwo przechowywania i wigkszg
pojemno$é zbioréw,

- Mozliwoé¢é wygodnego wprowadzania i edycjl
danych,wykorzystywanych w systemie ODRA
przy wykorzystaniu caloekranowego trybu pra-
cy mikrokomputera ComPAN, :

Integracja baz danych narzuca przy tym pew-
ne ograniczenia w stosunku do autonomicznego
wykorzystania obu baz, Najwazniejszym z nich
jest konlecznos¢ zrezygnowania z matych liter
w plikach dBASE transmitowanych do ODRY
/zostang zmienione na duze litery/. Calo$é
transmisji sktada si¢ z trzech etapéw podob-
nych dla obu kierunkéw przesylu:

1/ Wyprowadzenie danych z bazy danych jedne-
go komputera i utworzenle zbioru,zawierajgce-
go dane /w postacl posredniej/ oraz opis struk-
tury relacji /pliku/, z ktérego dane pochodzg,
2/ Przesy! zbloru do pamigci zewnegtrznej dru-
giego komputera,

3/ Wprowadzenie danych do bazy danych dru-

glego komputera po uprzedniej kontroli zgodno-
$ci struktur relacji /plikéw/, W przypadku
ODRY mozliwe jest automatyczne utworzenie
struktury potrzebnej relacji.

Moz#liwy jest takZe ograniczony wariant wy-
miany danych, kiedy dane wysylane z bazy
dBASE mikrokomputera ComPAN przechowy-
wane sg w Pamieci Zbioréw /PZS/ Systemu
GEORGE 3 i stamtad w razie potrzeby sprowa-
dzane z powrotem do bady dBASE,

Oprogramowanie systemu TRANS wspéipra-
cuje z uzytkownikiem w sposéb w peini konwer-
sacyjny. Przejscie do kolejnych etapéw trans-
misji, wymagajgce w pewnym zakresie samo-

dzielnego dziatania uzytkownika, poprzedzane
jest wyswietlenlem odpowiedniej instrukcji po-
stgpowania, Oprogramowanie systemu TRANS
rozszerzy mozliwosci mikrokomputera Com-
PAN i bazy danych dBASE IIL,

Przewiduje si¢ rozpowszechnianie tego syste-
mu przez ZUK MERA-ELZAB - producenta mi-
krokomputera ComPAN, Wdrozenie systemu
TRANS w ZUK MERA-EL ZAB jest w toku za-
latwiania,

8, Komputerowe wspomaganie operatoréw sta-
nowiska badafi wytrzymatosci konstrukcji lotni-
czyche.

Wynikiem prac jest laboratoryjna wersja ka-
natu przemystowego, wspéipracujgcego z mi-
krokomputerem ComPAN-8 dla wspomagania
préb zmeczeniowych konstrukeji lotniczych,

Zaprojektowano i wykonano:

- kaset¢ kanatu przemysiowego,

- karte kontrolera, umozliwiajgcg potgczenie
ComPAN z kanatem przemyslowym,

- karte 8-bitowego przetwornika a/c o szybka$-
ci przetwarzania 100 KHz,

- karte komutatora,

- karte wej$é cyfrowych,

- karte wyj$é cyfrowych,

- karte specjalizowanego sterownika stanowi-
ska badawczego do sterowania silownikami hy-
draulicznymi,

Opracowano réwniez programy obstugl kana-
lu przemystowego:
- programy prezentacji systemu,
- programy aktualizacji parametréw pomiaro-
wych systemu,
- programy realizacji zadania pomiarowego,
- programy sterowania préba zmeczeniowa,
- programy wizualiza~ii rejestracji danych,

Uzyskane wyniki potwierdzity zalety mikro-
komputera serii ComPAN 1 jego przydatno$é
do budowy systeméw kontrolno-pomiarowych,

9, System wspomagania technologéw w zakre-
sie operatywnego kierowania kompleksem
spiekalnia - piec szybowy,

Celem pracy bylo wdrozZenie programoéw
wspomagania w zakresie operatywnego kiero-

wania kompleksem spiekalniczym i wspéipra-
cujacym z nim kompleksem piecédw szybowych
w Hucie Cynku "Miasteczko Slaskie' w Tar-
nowskich Gérach, Prace nad przygotowaniem
modeli i wstepnych wersji programéw wspoma-
gania realizowane byly w ZSAK PAN, przy
wsp6lpracy Huty Cynku - '"'Miasteczko Slgskie
i InstytutuMetali Niezelaznych /od 1982 roku w
ramach problemu wezlowego 06, 4/. Obecnie
wdrozone zostaly wyniki tych prac, ¥

W zakres wdrozenia weszly nastepujace pra-
oL =
- modyfikacje funkcji uzytkowych programéw,
- szkolenie pracownikéw huty w zakresie obstu-




gl systemu mikrokomputerowego ComPAN-8,

- szkolenie pracownikéw huty w zakresie obstu-
gl wdrazanych programéw PIEC i SPIEKALNIA,
- apracowanie instrukcji uzytkowania wdraza-
nych programéw,

- zainstalowanie mikrokomputera ComPAN-8

w pomieszczeniu Giéwnego Technologa huty,

- biezgce modyfikacje programéw, zgltaszanych
w trakcie eksploatacji systemu,

Praca zostala zrealizowana zgodnie z zamie-
rzenlami, Wdrozenie programéw w Hucie Cynku
pozwala na zamkniecie prac prowadzonych
przez kilka ostatnich lat nad opracowaniem me-
tody opisu probleméw, zwigzanych z namiarowa-
niem wsadu, Wdrozony do ciaglej eksploataciji
system wspomagania umozliwia obliczanie opty-
malnego skladu mieszanki wsadowej przy zada-
nych ograniczeniach technologicznych, System
uwzglednia rézne typy tasm spiekalniczych
/tlenkowe, siarczkowe/,

Opracowany system zostal zaimplementowa-
ny w jezyku FORTRAN na mikrokomputerze
ComPAN-8 pod systemem opéracyjnym CP/M
2,2, Ze wzgledu na stosunkowo matg pojemnosé
pamiecl operacyjnej i brak mozliwoéci segmen-
tacji programéw, system sktada si¢ z niezalez-
nych programéw i niezaleznych zbioréw danych
/pliki dyskowe/. Ponadto ograniczono zakres
bazy wiedzy oraz mozliwoéé jej modyfikacji.
System pozbawiony jest modutu weryfikacji po-
prawno$ci bazy wiedzy i zbioru parametréw tec
nologicznych, Celowe jest wykorzystanie osig-
gnietych wynlkéw dla opracowanla systemu
ekspertowego sporzgdzania bilanséw masowych
i energetycznych w szerszej klasie zastosowan,
W zwigzku z tym nalezalo by wykorzystaé mi-
krokomputery 16-bitowe.

10, Mikrokomputerowy system wspomagajgcy
kierowanlie pracg stacji rozrzgdowej.

Przedstawiona praca miala na celu wykona-
nie egzemplarza modelu systemu wspomagania
kierowania pracs stacji rozrzgdowej oraz prze-
prowadzenie jego badan laboratoryjnych, Model
wykonano w oparciu o sterownik mikroproceso-
rowy ComPAN-P [ MISTER-Z80/ produkowany
przez Zaklady Elektroniki Gérniczej w Tychach,
zgodnie z sugestig ZWUS Katowice,

Rezultatem pracy jest dzla!aje,cy i przetesto-
wany laboratoryjnie model systemu wspomaga -
nia kierowania pracg stacji rozrzgdowej, Mo-
del realizuje funkcje zbierania i prezentowania
informacji o stanach zajetoscl toréw kierunko-
wych 1 potozonych na nich odprzegach, zlicza
osie wagonéw oraz sygnalizuje przebywanie od-
przegu w strefie hamulca docelowego, Model
przygotowany jest do przeprowadzenia badah
poligonowych na obiekcie, a po wyposazeniu go
w modut przetwornika A/C na naplecia prze-
mienne moze byé stosowany na stacjach o 16
torach kierunkowych; Uzupeinieniem modelu
jest instrukcja jego obstugi oraz dokumentacja
techniczna,

11, Koncentrator stacji lokalnej dla mikrokom-
puteréw 8 i 16-bitowych.

Jako wynik prac I etapu powstal koncentrator
- stacja ustugowa, umozliwiajgcy dotgczonym
do niego mikrokomputerom wymiane informacji
oraz korzystanie z zasobéw: dyskéw twardych
i urzgdzer drukujgcych, Opracowano réwniez
oprogramowanie,umozliwiajgce korzystanie z
koncentratora przez mikrokomputery ComPAN-
8 z systemem operacyjnym CP/M 2, 2, Koncen-
trator w wersji sprzetowej,bazujgcej na modu-
towym mikrokomputerze MISTER-Z80 w 1987 r.
bedzie wdrozony do produkcji w ZEG - Tychy,

12, Rozwéj pilotujacej instalacji lokalnej sieci
komputerowej w KWK "'Lenin'', :

Wytyczonym na 1986 rok celem pracy byto
przebadanie w warunkach rzeczywistego obiek-
tu /KWK "Lenin'} pilotujacej sleci LSK oraz o-
cena jej przydatnoéci dla kopalni, Badania te
obejmowaly funkcjonowanie urzgdzer 1 oprogra-
mowania LSK, W trakcie reallizacji zadanla, w
celu pelnego zaspokojenia wymagan uzytkowni-
ka, rozwinieto réwniez oprogramowanie uzytko-
we, Jednoczeénie zakres pracy zostal rozsze-
rzony o nastgpujgce elementy:

a/ opracowanie kontrolera pamieci WINCHE-
STER i przylgczenie jej do systemu MAJOR/
PRS-A. s

b/ przeniesienie calego oprogramowania zdal-
nej bazy danych danych do pamigeci WINCHE-
STER, przylgczenle jej do sieci LSK i urucho-
mienie na obiekcle,

Jednoczeénie zastosowano nowe kontrolery
sleclowe AMG, co wyra#nie poprawilo nieza-
wodnoé¢ transmisji,

Opracowane { uruchomione w KWK ""Lenin"
oprogramowanie metanometryczne, dzialajgce
w 8rodowisku LSK, zostalo pozytywnie ocenio-
ne przez dozér kopalniany, Stwierdzono popra-
wne dzialanie poszczegblnych elementéw pro-
gramistycznych | urzgdzeniowych, elementy te
nie wykazujg blednego 1 szkodliwego oddziaty-
wania na érodowisko programowe, w ktérym
si¢ znajduja,

W wyniku prowadzenia prac nad siecig LSK
w KWK "Lenin'' ustalono,ze:
- instalowanie zlozonych systeméw wielokompu-
terowych wymaga stosowania bardziej udosko-
nalonego sprzetu, :
- sprzetowl komputerowemu nalezy zapewnié¢
wiaéciwe warunki érodowiskowe,

13. Mikrokomputer ComPAN jako narzedzie
wspomagania procesu analizy ekonomicznej.

Powstaly dwa pakiety programowe,wspoma-
gajace proces analizy ekonomicznej,
1, Pakiet CoOmPAN-ANAGRAF

Pakiet ten umo#liwia tworzenie modeli finan-
sowych przedsiebiorstw i placéwek naukowych,
W sklad pakietu wchodzi oprogramowanie pod-
stawowe systemu ANAGRAF oraz modele reali-



zowane przy jego uzyciu, Mozliwe jest tworze-
nie modell finansowych, ktére mozna przedsta-
wi¢ przy uzyciu prostych formut obliczeniowych,
Do ich zapisu stuzy réwniez prosty jezyk nie-!
proceduralny, nie wymagajgcy od uzytkownika
podawania formut w porzadku, zgodnym z kolej-
noécig obliczen, Wyniki badania zale2nosei po-
miedzy wybranymi zmiennymi modelu moga
mieé takze forme tabelaryczng /tablice jedno
1 dwuwymiarowe/ oraz forme graficzng /wy-
kresy funkcji jednej zmiennej, wykresy para-
metryczne, poziomice funkeji dwéch zmiennych/

Przy uzyciu systemu ComPAN-ANAGRAF
zrealizowano modele finansowe, pozwalajgce
na badania symulacyjne réinych wariantéw roz-
woju przedsieblorstw i placéwek naukowych w
okresie piecloletnim, przy obowlgzujgcych réz-
nych formutach podatku od ponadnormatywnych
wyplat wynagrodzenn PPWW,

Prace wdrozenlowe,dotyczgce badai nad za-
chowaniem sie systemu finansowego przedsie-
biorstwa i placéwki naukowej, przy réinych
stawkach podatku od ponadnormatywnych wyptat
wynagrodzeA w zakresle 5-letniego planu prze-
prowadzono w trzech oblektach:

1, Polskie Koleje Patistwowe - Zakilady Sprze-
towo-Transportowe 1 Budownictwa Kolejowego
/Warszawa/,

2, Przedsieblorstwo Produkeji i Montazu Urzg-
dzen Elektrycznych Budownictwa ''Elektromon-
taz 1" /Katowice/,

3. Instytut Badath Systemowych PAN / Warszawa[i

2, Pakiet ComPAN-M=86

Celem opracowanego systemu ComPAN-MF86
bylo dostarczenle decydentowl w przedsigblor-
stwie narzedzia do podejmowania decyzji ekono-
micznych, System ComFAN-MF86 przeznaczo-
ny jest do wyliczanla najwaznlejszych wskaZni-
kéw ekonomiczno-finansowych przedsi¢blorstw,
WskaZniki te to: zysk finansowy, zysk do po-
dziatu, podatki: dochodowy, obrotowy, podatek
PPWW /od ponadnormatywnych wyptat wynagro-
dzefi/, odpisy z zysku na: fundusz nagrdd, fun-
dusz socjalny I mieszkanlowy, .fundusz rozwoju,
fundusz rezerwowy, W pewnych warianach dzia-
lania systemu, u2ytkownlk zaklada planowane
wartos$ci takich wakaZnikéw ekonomiczno-finan-
sowych jak wysokoé¢ odpisu na podatek PPWW,
ktéry w innych wariantach jest wlielkoscig obli-
czona przez system, Program wylicza zaé dla
zaltozonych warto$cl wskaZnlkéw, wymagane
wartosci wynagrodzeni z kosztéw, nagrdd 1 pre-
mii z zysku czy tez wartosSci mleranikéw, stuzg-
cych do wyznaczanla wynagrodzeri nieobeig2o-
nych podatkiem PPWW /w zalezno$ci od formu-
ly - produkcja sprzedana netto, lub zysk bilan-
sowy/. Inna grupa warlantéw pozwala, przy za-
lozenlu wykorzystanla zysku do podziatu, wyzna-
czyé odpowiednlie poziomy wynagrodzed, premii
czy miernlkéw, System pozwala réwniez wyzna-
czyé najlepsza /blorac pod uwage dobro zatogi/

relacje wynagrodzeii i nagrdd z zysku,

System ComPAN-MF86 dziata w trybie dialo-
gowym, Nie wymaga on od uzytkownikéw zadnej
znajomoécei techniki obstugi maszyn cyfrowych,
Wyniki wraz z danymi /wprowadzanyml z kla-
wiatury/ s3 wyéwietlane na ekranie monitora,a
takze mogg byé wyprowadzane na drukarke, Sy-
stem wdro2ony zostal w Zakladach Sprzetowo-
Transportowych Budownictwa Kolejowego PKP
w Warszawie, w Przedsigblorstwie Elektro-
montaz 1 w Katowlcach oraz w Instytucie Ba-
da?i Systemowych PAN w Warszawie,

® System COM-PAS

Pakliet komputerowego projektowania i anali-
zy systeméw informatycznych Com-PAS zostat
zaprojektowany i zaimplementowany na kompu-
terze ComPAN-8, Pakiet COM-PAS przeszedt
prébng eksploatacje w Instytucie Organizacji
Systeméw Produkcyjnych Politechniki Warszaw-
skiej.

Pakiet COM-PAS pozwala wprowadzié do pa-
migci pomocniczej mikrokomputera opis pro-
jektowanego systemu Informatycznego, Do opl-
su wykorzystuje sle Scisle zdefinilowany pod-
zblér jezyka PSL z techniki PSL/PSA, Dodatko-
wo, wykorzystujgc pewne mozliwosci jezyka
PSL dostosowano jezyk pakietu do opisu siecio-
wych baz danych wediug standardu CODASYL,
Programy pakietu umozliwiajg:

- wprowadzenle opisu systemu informatycznego,
- aktualizacje oplsu,

- wykonanie raportéw dokumentacyjnych,

- wykonanie raportéw analiz,

Paklet COM-PAS umozliwia przeprowadze-
nle analizy wprowadzonego opisu, Tworzona
jest w tym celu, w rozszerzonej pamieci ope-
racyjnej, baza danych przedstawiajgca strukture
powigzat wybranych elementéw projektowanego
systemu informatycznego, tzn,:
- strukture przeptywu danych,
- strukture proceséw, wejsé i wyjéé,
- strukture projektowanej bazy danych,

Analiza wybranej struktury w podsystemlie
raportéw analiz pozwala uzyskaé informacje o
poprawnoscl, spéjnoscl { kompletnosci wpro-
wadzonego oplsu, Raporty analiz wraz z wydru-
kami dokumentacyjnym! stanowig podstawe mo-
dyfikacji systemu i wprowadzanla poprawek,
Mogs tez stuzyé celom dokumentacyjnym,

3, Cele poznawcze

15, Metody opisu wlasno$ci dziedziny przedmio-
towej dla potrzeb wnloskoweania w systemach
ekspertowych, e

Celem pracy bylo przedstawlienie sposobdw
przejmowania { opisu wiedzy w réznych dzle-
dzinach przedmlotowych, takich jak:

- dziedziny trudnoformalizowalne:

e podejécie indukcyjne w oparciu o teorie zbio-
réw przyblizonych,

- dziedziny formalizowalne:

e opis wiedzy z zakresu probleméw liniowych




oraz opis wiedzy z zakresu probleméw organiza.
cyjnych,

Zakres zadania objal:

- opracowanie wstepnej wersji systemu wspoma-
gania rozwigzywania zadan organizacyjnych,

- opracowanie wstepnej wersji jezyka opisu
problemdéw liniowych,

Realizacja zadania umozliwila zapoznanie sie
z problemami,zwigzanymi z implementacjg sy-
steméw wspomagania typu ekspertowego na in-
stalacjach mikrokomputerowych, Ponadto na ba-
zie klasy jezykéw ORGPLAN zaprojektowano
konwersacyjny system ORGPLAN, przeznaczo-
ny do rozwigzywania probleméw organizacyj-
nych, Jest to system informacyjno-decyzyjny,
ktérego gtéwnym celem jest wyznaczenie orga-
nizacji dziatania na podstawie opisu problemu

za pomocg jezyka ORGPLAN,

System ORGPLAN realizuje kolejno dwa na-
stepujgce zadania:
- Przeksztatca opis sytuacji decyzyjnej sformu-~
towanej w jezyku ORGPLAN do postaci sforma-
lizowanej. ‘
- Znajduje poszukiwang organizacje dzialania,

Pierwsze zadanie realizowane jest za pomo-
cg automatu generujgcego odpowiednie ograni-
czenie dla kazdego zadania opisu problemu w
jezyku ORGPLAN, ‘W ten sposéb na podstawie

opisanego /w jezyku ORGPLAN/ modelu sytuacjl
decyzyjnej otrzymuje sie uktad ograniczen,bedg-
¢y matematycznym modelem, Zadanie drugie
polega na zastosowaniu odpowiedniego algoryt-
mu optymalizacyjnego do sformulowanego wcze-
éniej problemu, Otrzymane warto$ci zmiennych
decyzyjnych stuzg do wyznaczania opisu organi-
zacji dzialania w formie zrozumiatej dla uzyt-
kownika, Zostala opracowana wersja ekspery-
mentalna systemu ORGPLAN, Dzialanie wersji
eksperymentalnej sprawdzone zostalo na kilku
przyktadach,dotyczgcych m. in, przydziatu za-
dan dla programistéw i ukladania rozkladu za-
je¢ na uczelni,

16, Modele matematyczne systeméw rozwijajg-
cych sige

Teoria systeméw ewolucyjnych rozwijana jest
od wielu lat przez prof, S, Wegrzyna przy wsp6t-
pracy prof, L, C, Gille’a = Kanady i prof,

P, Vidal’a z Francji., Wyniki prac z 1986 r,
majg istotne znaczenie dla zastosowan biologi-
cznych, zwlaszcza jezeli chodzi o informatycz-~
ng interpretacje roli i zadan laicucha DNA dla
rozwoju komdérki i catego organizmu, O znacze-
niu tych prac $wiadczy czeste powolywanie sig
w specjalistycznych publikacjach oraz prosby
réznych oérodkéw naukowych z catego Swiata,

o odbitki autorskie,

17, Analiza zﬂoteﬁ oraz synteza struktury
urzgdzeniowej i programowej systemu wizyjne-
£0e -

Celem prowadzonych prac bylo:

- opracowanie stanowiska laboréto.ryjnego sy-
stemu wizyjnego) opartego na mikrokomputerze
ComPAN,

- oprogramowanie stanowiska w zakresie pod-
stawowych funkecji niezbednych dla prowadzenia
badan nad systemami wizyjnymi,

- wykonanie i implementacja pakietu programéw
analizy obrazéw prazkowych dla badan wytrzy-
mato$ciowych,

Konieczno$¢ prowadzenia prac w tej dziedzi-
nie wynika z szybkiego postepu prowadzonych
badari na éwiecie przy braku dostepnych polskich
rozwigzarn,

Krétka charakterystyka celéw realizacyjnych
II etapu CPBR 8, 6 pn,
"Mikrokomputerowe systemy wspomagania

pracy twérczej"

Zgodnie z przyjetymi kierunkami badar archi-
tekturg i organizacjg programu CPBR 8, 6 pra-
ce II etapu koncentrujg si¢ wokét konstrukeji i
oprogramowania sprzetu mikrokomputerowego
oraz rozwoju oprogramowania narzedziowego i
zastosowar, Znalazlo to swéj wyraz w zapropo-
nowanych celach wdrozeniowych i poznawczych,
Ponizej przedstawiono krétkg charakterystyke

celéw II etapu,

® Cele wdrozeniowe
Cel realizacyjny nr 18, "Emulator mikropro-
cesora INTEL 8088 z modutem &ladowania'

Celem tematu jest rozszerzenie opracowane-
go w ZSAK PAN emulatora mikroprocesoréw
16-bitowych 8086, 8088 o modut §ladowania
przebiegu programéw w czasie rzeczywistym
oraz skonfigurowanie systemu RTDS-16, wspo-
magajgcego projektowanie,uruchamianie ukla-
déw mikrokomputerowych 16-bitowych, Modut
§ladowania znacznie rozszerza cechy funkcjo-
nalne emulatora, gdyz pozwala rejestrowaé se-
lektywnie przebiegi uruchamianych programéw
oraz wprowadzaé punkty zatrzymania progra-
méw, w wyniku biezgcej kompasacji stanu ma-
gistrali mikroprocesora ze stanem zadanym.
Wiasciwosci te niezbedne sa przede wszystkim
w analizie i uruchamianiu systeméw czasu rze-
czywistego. Program sterujgcy $ladowaniem
pozwala takze wyswietlaé zarejestrowany prze-
bieg programu w postaci mnemonicznej, uta-
twiajac [nterpretaejg zawarto$ci pamieci $la-
du,

System RTDS-16 wyposazony w emulator z
modutem emulacji pamigci i $ladowania pro-
graméw, stanowié bedzie kompletny system
projektowania i analizy systeméw niekompute-
rowych opartych na procesorach 8086, 8088, ..
Wyniki pracy wdrozone zostang do korica 1987r.
w ZUK MERA-ELZAB w Zabrzu.

Cel realizacyjny nr 19 - ""Moduly sterownika
mikroprocesorowego ComPAN-P"

Powstang nastepujgce moduly sprzetowe:
- procesoréw 16-bitowych 8088, 8086,




- szybkie] pamieci operacyjnej procesoréw
16-bitowych,

- video - RAM systemdéw 16-bitowych,

- analizatora obrazu 256 x 256 dia min, 16 sto-
pni szarosci,

- szybkiej transmisji szeregowej, 2 Mb,

- seria modutéw ComPAN-P do pracy bez wy-
muszonego chlodzenia /120 typsw/ oraz opro-
gramowania podstawowego we-wy dia systeméw
opartych na procesorach 16-bitowych.

Przedstawiona propozycja rozwoju modutéw
ComPAN-P umozliwi konfigurowanie sterowni-
k6w mikroprocesorowych 16-bitowych, tworze-
nie systemdw wizyjnych oraz przygotowanie
wersji sterownikdéw nie wymsagajacych wymu-
szonego chlodzenia /co jes: warunkiem ich sto-
sowania w kolejnictwie, energetyce itp, /. Opra-
cowane moduty zostan3 wdrozone do produkcji
w Zaktadzie Eiektroniki Gérniczej w Tychach,

EMAG ZEG przygotowuje ponadio wdrozenie
w 1987 r. nastepujacych systemdéw opartych na
sterownikach mikroprocesorowych ComPAN-P:
- systemu wspomagajgcego dyspozytora meta-

nometrii, KWK '"Moszczenica'),

- systemu kontroli parametrdw produkcji, KWK
"Kazimierz-Juliusz'", ;

- systemu sterowania transportem dotowym,
KWK "Makoszowy'',

Wymienione prace finansowane beda ze $rod-
kéw wiasnych EMAG oraz kopalni,

Cel realizacyjny ar 20 - ''System wielodostep-

ny i wielozadaniowy klasy UNIX dla mikrokom-

puteréw ComPAN /cel dwuletni/

" Mikrokomputery personalne klasy IBM PC-XT
do ktérych nalezy ComPAN z procesorem 16-
bitowym. charakteryzujg sie mozliwo$ciami
obiczeniowymi, umozliwiajgcymi w wielu przy-
padkach prace w konfiguracjach wielotermina-
lowych, Zaimplementowany na mikrokompute-
rze ComPAN system wieloterminalowy, zgoday
z MULTILINK, daje mozliwos¢ exsploatacji
programdw opracowanych dla Srodowiska PC-
DOS w trybie wielozadaniowym i wielotermina-
lowym, System MULTILINK charakteryzuje sie
jednak mata efektywnoscig, wynikajgcg ze sta-
tycznego zarzadzania pamiecig operacyjng oraz
duzego narzutu oprogramowania systemowego
na symulowanie srodowiska jednozadaniowego
PC-DOS, dla wykonywania programéw w trybie
wieozadaniowym,

Pierwszym celem tematu jest wiec dlatego
zaimplementowanie na mikrekomputerze Com-
PAN, a docelowo takze na innych polskich mi-
krokomputerach /ELWRO 800, MAZOVIA 1016/,
systemu operacyjnego klasy UNIX, stajgcego
sie¢ standardowym systemem wielodostepnym
mikrokomputeréw profesjonalnych, Analizie
poddane zostang implementacje systeméw XE-
NIX System oraz PC-UNIX.{,

Efektywne stosowanie mikrokomputeréw pro-
fesjonalnych,a przede wszystkim sterownikéw
mikroprocesorowych w systemach czasu rze-

czywistego wymaga implementacji pewnego sy-
stemu wielozadaniowego czasu rzeczywistego,
charakteryzujgcego sie mozliwoscig elastycz-
nego konfigurowania dla danych aplikacji. Przy-
kladem profesjonalnych systeméw stosowanych
w tej dziedzinie sg IRMX firmy INTEL, RMOS
firmy Siemens i system XINU, Celem drugiej
czesci tematu jest opracowanie oprogramowa-
nia narzedziowego do generowania systeméw
wielozadaniowych czasu rzeczywistego, dla sy-
steméw konfigurowanych w oparciu o moduty
systemu ComPAN-P,

Cel realizacyjny nr 21 - '""Mikrokomputerowy
system analizy obrazéw mikroskopoth W me-
talurgii w oparciu o ComPAN-P

Opracowany zostanie prototypowy, interakty-
wny system analizy obrazéw mikroskopowych
przeznaczony do badania prébek metalurgicz-
nych, Interaktywno$é dotyczyé bedzie sposobu
okresélenia konturéw wybranych fragmentéw o-
brazu /obszaréw wtracer zanieczyszczeri/,
Kontury okreslane bedg przez uzytkownika sy-
stemu przy pomocy manipulatora kulowego ty-
pu 'myszka'., Analiza obrazu polegaé bedzie
na wyznaczaniu warto$ci podstawowych para-
metréw geometrycznych /pole, maksymalna
$rednica, obwéd, $rodek ciezkosci ltp./ wska -
zanych obszaréw obrazu,

Budowany system przeznaczony jest przede
wszystkim do wspomagania badat prébek me-
tali i stopéw w laboratoriach instytutéw branzo-
wych i zakltadowych przemystu metalurgiczne-
go, lecz bedzie mégt byé wykorzystywany réw-
niez w planimetrii, kartometrii oraz w dziedzi-
nach, w ktérych istotny jest pomiar réznicy ba-
danego obrazu i obrazu wzorcowego, Wdroze-
nie systemu nastgpi w ZEG-Tychy, a pilotujace
zastosowanie w Instytucie Metalurgli Zelaza w
Gliwicach,

Cel wdrozeniowy nr 22 - Komputerowy system
wspomagania préb zrneczeniowych

W wyniku prac ma powstaé system kontrolno-
pomiarowy, wspomagajgcy préby wytrzymato-
éciowe konstrukcji lotniczych, System bedzie
sie charakteryzowal nastepujgcymi wlasciwo-
§ciami:
- umozliwi monitorowanie stanu wsp6Sipracy
wejéé 1 wyjéé wraz z sygnalizacjg bledéw prze-
kroczen stanéw awaryjnych,
- zapewni sterowane, pétautomatyczne lub auto-
matyczne wykonanie zadania pomiarowego,
- pozwoli na programowg zmiang parametréw
obiektu poprzez czynng kontrol¢ wykonywanego
zadania pomiarowego,
- zapewni przetwarzanie wynikéw i wykonanie
dokumentacji,
- wyniki préb w czasie rzeczywistym bedzie
przedstawial w formie graficznej,

System ten wdrozony zostanie w WSK "PZL-
Mielec', Pierwsze jego zastosowanie nastgpi
przy przeprowadzaniu préb zmeczeniowych sa-
molotu M20 Dromader,




Cel realizacyjny nr 23 - "Modutly graficzne ko-
munikacji uzytkownika z systemem wspomaga-
nia AMOK™ :

Celem tematu jest stworzenie oprogramowa-
nia, ktére przy niezmienionej strukturze wew-
netrznej i niezmienionych algorytmach oblicze-
niowych pakietu AMOK /pakiet ten opracowany
w roku 1986 jest systemem programowym, W SpOf
magajacym projektanta systeméw komputero-
wych, narzedziem umozliwiajgcym modelowa-
nie i oceng efektywnosci tych systeméw/ upro-
§ci korzystanie z tego pakietu, tworzac z niego
system ''przyjazny uzytkownikowi'',

Obok modelu definiowanego dotychczas.przy
pomocy specjalnego jezyka, uzytkownik bedzie
mo6gt definiowaé¢ model w sposéb interaktywny,
przy pomocy manipulatora kulowego /"myszki'/,
wybierajgc strukture i parametry modelu z wy-
$wietlanego na ekranie menu, Wyniki obliczen
beda miaty nie tylko forme tablicy wypelnionej
liczbami, lecz beda réwriez wyéwietlane w po-
staci graficznej, Nowa wersja systemu zosta-
nie wdrozona /podobnie jak poprzednia/ w ZUK
MERA-EL ZAB, jako oprogramowanie dla pro-
dukowanego tam ComPAN-16 lubb kazdego in-

nego mikrokomputera kompatybilnego z IBM PC,

Cel realizacyjny nr 24 - "Mikrokomputerowe
stanowisko wprowadzania i analizy obrazéw dla

celéw wspomagania projektanta urzadzen cyfro-
wych" /cel dwuletni/

Celem przedsiewziecia jest opracowanie struk-
tury sprzetowej i oprogramowania, umozliwiajg-
cego wprowadzanie przy pomocy kamery telewi-
zyjnej obrazéw statystycznych do pamieci mi-
krokomputera 16-bitowego /klasy IBM PC/AT/
oraz transformacji wprowadzanych obrazéw az
do zapisu w standardzie typowego pakietu kom-
puterowego wspomagania projektowania-Auto-
CAD, Przedsiewziecie to ma jednak charakter
bardziej ogélny, Pakiet AutoCAD jest pakietem
uniwersalnym i stosowany jest z duzym powodze-
niem w mechanice, budownictwie, architekturze
i wielu innych dziedzinach projektowania inzy-
nierskiego,

Celem tego przedsiewziecia jest opracowa-
nie uktadéw pos$redniczacych w przejmowaniu
sygnalu standardowej kamery telewizyjnej i za-
pisu zdyskretyzowanej formy obrazu w pamieci
komputera,

Nastepnym etapem jest wykonanie zespotu
procedur transformacji uzyskanej kopii obrazu
w pamigci komputera, takich jak kontrastowa-
nie, powigkszanie, przesuwanie, Etap ten reali-
zowany bedzie w interakcji z uzytkownikiem.
Mozliwe bedzie wprowadzanie zmian w przecho-
wywanym obrazie, Przewidziano réwniez mo-
zliwo$¢ zapamigtania obrazu w formie posred-
niej - przed zapisem w standardzie AutoCAD -
oraz jego zobrazowanie przy uzyciu drukarki
graficznej lub grafplotera, Mozliwe bedzie tez
poréwnanie dwéch obrazéw, Ta ostatnia wiaéci-
wos¢ stwarza ciekawe mozliwo$ci np, w kontro-
li jako$ci produkcji - "'wyglad' obiektu moze
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byé poréwnany z wzorcem celem wykrycia od-
stepstw od formy wzorcowej /np. obwody dru-
kowane przed montazem - jakoéé i poprawnoéé
naniesienia §ciezek/,

Nalezy przewidywaé, ze projektowane stano-
wisko wzbudzi zainteresowanie wielu biur kon-
strukcyjnych., Umozliwi przeniesienie istniejg-
cej dokumentacji projektowej do postaci skom-
puteryzowanej, System ten zostanie wdrozony
do produkcji w Zakladzie Urzagdzen Komputero-
wych ZUK MERA-ELZAB w Zabrzu i EMAG-
ZEG /Tychy/.

Cel realizacyjny nr 25 - ""Wybrane elementy
$roddwiska programowego jezyka ADA dla mi-
krokomputera ComPAN"

Celem pracy jest wzbogacenie érodowiska
programowego jezyka ADA o elementy umozli-
wiajgce:

- formatowanie programéw,

- edycje tekstéw,

- budowe programéw uzytkowych,

- uczenie si¢ obstugi /np, edytora WORDSTAR
czy CP/M/ w trybie konwersacyjnym,

Wyniki pracy wdrozone zostang w ZUK ME-

RA-ELZAB w Zabrzu i w EMAG - ZEG /Ty-
chy/.

Cel realizacyjny nr 26 - "System wspomaga-
nia decyzji w procesach ekonomicznych"
Opracowany zostanie mikrokomputerov}y sy-
stem wspomagania pracy gtéwnych ksiegowych
instytutéw naukowo-badawczych oraz dyrekto-
réw ekonomicznych i gtéwnych ksiegowych
przedsigebiorstw paristwowych, Systemy wspo-
magania decyzji finansowo-ekonomicznych w
przedsigbiorstwa paristwowych, stosujgcych
miernikowo-progowy system ksztattowania
funduszu wynagrodzen umozliwiaja /w oparciu
o wiele scenariuszy sytuacyjnych przedsigebior-
stwa w roku rozliczeniowym oraz réznych pro-
gnoz ekonomicznych/ otrzymanie wynikéw w
formie grafiki komputerowej, co zapewnia szyb-
kg, dialogows analize wariantéw i wybér strate-
gii,

Wiodace wdrozenia zostang zrealizowane w
FARUM /Warszawa/ oraz w Instytucie Lgczno-
$ci i IBS PAN /Warszawa/, Systemy jako takie
zostang wdrozone u producenta sprzetu mikro-
komputerowego w ZUK MERA-ELZAB w Za-
brzu,

Cel realizacyjny nr 27 - "System wspomagania
decyzji w procesach organizacyjnych i zarza-
dzaniu”

Na bazie klasy jezykéw ORGPLAN zaproje-
ktowany zostanie konwersacyjny system, prze-
znaczony do rozwigzywania probleméw organi-
zacyjnych, System ten wdrozony zostanie w Hu-
cie Metali Niezelaznych w Katowicach-Szopie-
nicach, jako system wspomagania pracy harmo-




nogramisty w walcowni taém, zawierajacej ok,
50 urzagdzeii i dla przyspieszenia realizacii ok,
100 zleceh przyjetych przez ten wydziat,

Cel realizacyjny nr 28 - ''System wspomagania
analizy obrazéw pr azkowych w mechanice do-
éwiadczalnej

W sklad systemu wspomagania analizy obra-
z6w prazkowych wejdzie przede wszystkim pa-
kiet programéw, wspomagajacych ich analize
w mechanice do$wiadczalnej. Pozwoli to na o-
biektywizacje i zwiekszenie doktadno$ci anali-
zy stanu naprezen w elementach poddanych pré-
bom wytrzymato$ciowym. System bedzie moz-
na wykorzystywaé na dowolnym mikrokompute-
rze zgodnym z IBM PC/XT lub AT, wyposazo-
nym w dowolny uklad do cyfrowego kodowania
obrazu,

System ten wdrozony zostanie w Instytucie
Techniki Budowlanej w Warszawie oraz w In-
stytucie Mechaniki Konstrukcjl Inzynierskich
Politechniki Warszawskiej.

® Cele poznawcze
Cel realizacyjny nr 29 - "Formalizacja rozu-

mowan indukcyjnych dla potrzeb tworzenia al-
gorytméw uczenia 1 wnioskowania w systemach
ekspertowych”

Prace prowadzone W ramach tego tematu
obejma:
- algorytmy przejmowania wiedzy i wnioskowa-

nia dla systemow ekspertowych,

- wykorzystanie modeli wnioskowania eksper-
t6w dla tworzenia systeméw komputerowego
wspomagania,

- elementy teorii tablic decyzyjnych w ujeciu
zbioréw przyblizonyche

Cel realizacyjny nr 30 - ''Stanowiska w wielo--
komputerowych systemach wspomagania pracy

twérczej opartych o koncentrator'

W ramach tego tematu opracowane zostanie
oprogramowanie, umozliwiajgce korzystanie
z ustug koncentratora stacji uslugowej przez'
mikrokomputery 16-bitowe oraz oprogramowa-
nie, umozliwiajace realizacje w konfiguracji
wielostanowiskowej baz danych z synchroniza-
cjg dostepu z poszczegblnych stanowisk, Prace
obejmag réwniez opracowanie oprogramowania
dla dialogowej zmiany przydziatu zasobbw przez
poszczegélnych uzytkownikéw. Wyniki prac wy-
korzystane zostana przy wdrazaniu koncentra-
tora SEZAM-2 do produkcji w EMAG-ZEG /Ty-
chy/. -

Cel realizacyjny nr 31 - "Informatyczne pod-
stawy inzynierii genetycznej

Rozpatrywane beda tutaj nastepujace zagad-
nienia:
- "rozszyfrowanie'' zasady dzialania ""'systemu
operacyjnego' DNA,
- poréwnanie ro zwigzah technicznych i biolo- -
gicznych w zakresie gromadzenia, przetwarza-
nia i dystrybucji informaciji,
- propozycje mozliwych transferéw rozwigzan.

-
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Cel realizacyjny nr 1

Emulator mikroprocesora 13088 bez funkcji
éladowani_g_

Celem zadania /o podanym wyzej tytule/ by-
to opracowanie modelu uktadowego emulatora
mikroprocesora 18088 w konfiguracji przygoto-
wywanego systemu narzedziowego mikroproce-
soréw 16-bitowych RTDS-16,

Emulator mikroprocesora 18088 opracowany
zostal na podstawie analizy emulatoréw firmy
Hewlett-Packard i Intel oraz prac studialnych
7 espotu Mikroprogramowania ZSAK-PAN z lat
1984-85, Emulacje oparto na metodzie wy -
konywania programu emulatora z pierwszopla-
nowej pamiegci testowej, podobnie jak w syste-
mie HP64000 LDS. Opracowana dynamiczna,
selektywna emulacja wektoréw przerwan i wek-
tora RESET systemu uruchamianego nie powo-
duje ich monopolizacji przez emulator w takim
stopniu jak w rozwiazaniu firmy Hewlett-Pac-
kard, Opracowany emulator jest emulatorem
uniwersalnym dla mikroprocesoréw 8088 i 8086,

Wynikiem pracy jest model emulatora w sy-
stemie RTDS-16, wspomagajgcy uruchamianie
prototypowych systeméw, .opartych na mikro-
procesorach 18088/8086, Modutami sktadowy-
mi emulatora sa:

- adapter,
- uniwersalna sonda emulujaca 18088/8086,
- modut pamieci emulewanej i testowej,

Emulator cha rakteryzuje sie:

- emulacjg w czasie rzeczywistym procesoréw

z zegarem do 15 MHz,

- emulacjg pamieci z wtrgcaniem 2 do 4 cykli
WAIT /w zalezno$ci od zegarss mikroproceso-
ra/,

- emulacjg mikroprocesora bez dtugotrwatego
wstrzymywania jego pracy w stanach WAIT
dzieki zastosowaniu tzw. techniki martwej pet—
1i,

- przesytami z pamiecig systemu prototypowe-

go 8 1lub 16-bitowe,

- mozliwo$cig wykonywania programéw po cy-
klu maszynowym,

- emulacjg mikroprocesora z koprocesorem
numerycznym na magistrali lokalnej, bez moz-

liwo$ci monitorowania pracy koprocesora,

Oprogramowanie sterujgce emulacjg, eks-

ploatowane w $rodowisku systemu operacyjne-

go ISIS-II, pozwala na:

- zatadowagnie uruchamianego programu do pa-
mieci,

- ustawienie zadanego stanu poczatkowego,

- Wykonywanie programu z zatrzymaniem w
zadanych punktach kontrolnych,

- wySwietlanie stanu rejestréw i pamieci,

- analize i modyfikacje kodu maszynowego pro-
gramu i danych w pamieci.

Uruchamiane programy akceptowane sg w
formacie programéw konsolidatora LINK, LO-
CATE,

Praca zostata zrealizowana zgodnie z zaltoze-
niami, Pelna konfiguracja emulatora zostanie
osiagnieta po opracowaniu modelu $ladowanisa
i komparacji. Stan prac pozwala na uruchomie-
nie prac wdrozeniowych w ZUK MERA-ELZAB
/opracowanie obwodéw drukewanych pakietéw
emulatora, przygotowanie dokumentacji opro-
gramowania narzedziowego/.

Syntetyczne sprawozdanie
"Mikrokomputerowy system doradczy pro-
jektanta i analityka systeméw komputerowych"
CPBR 8.6, cel 2, etap I

Cel: Stworzenie latwodostepnego, bo przezna-
czonego do pracy z mikrokomputerem Com-
PAN w wersji 16-bitowej lub kazdym innym mij-
krokomputerem kompatybilnym z IBM PC/XT
/AT,/, pakietu programowego,umozliwiajacego
wykorzystanie teorii obstugi masowej do mode-
lowania i oceny efektywnosci pracy systeméw
komputerowych, :

Cel i uzasadnienie realizacji zadania

Uzasadnienie: Modelowanie systeméw kompu-
terowych i sieci komputerowych przy pomocy

teorii obstugi masowej /teorii kolejek/ jest sto-
sowane od dwudziestu lat, Mozna przy ich po-
mocy przewidzieé, czy planowany system po-
trafi wykonaé¢ swe zadania w zadowalajgcym
czasie i znaleZé wagskie gardta, ktére decydujg
o zwolnieniu czasu reakcji catego systemu, Wy-
niki tych modeli réznig sie od wartosei rzeczy-
wistych zazwyczaj nie wiecej niz o 5% jezeli
chodzi o ocene przepustowoéci systemu i nie
wigcej niz o 30%, jezeli chodzi o predykcje
czaséw reakcji systemu, Stosowanie modeli
kolejkowych wymaga jednak ztozonych obliczen
i w zwigzku z tym opracowania odpowiednich
programéw obliczeniowych, ZSAK PAN jest
bardzo dobrze przygotowany do stworzenia te-



stanowisko obstugi

kolejka

Rys. 1. Ogélna postaé sieci stanowisk obslugi

go oprogramowania, ma bowiem duze doswiad-
czenie zaréwno w problemach teoretycznych )
lezgcych u podstaw tego typu modeli, jak tez

w pisaniu oprogramowania dla algorytméw obli-
czeniowych zwigzanych z modelowaniem !wyko-
nany w poprzednich latach pakiet obliczeniowy
dla m, c. ODRA 1305/ i w modelowaniu rzeczy-
wistych systeméw komputerowych /model duze-
go systemu czasu rzeczywistego sterujgcego
procesem’ tlenowo-konwertorowym, model sy-
stemu komputerowego zarzgdzajacego Hutg Ka-
towice/, Opracowana obecnie wersja pakietu
zawiera podstawowe, znane i stosowane algo-
rytmy obliczeniowe, Wigczenie pakietu do bi-
blioteki oprogramowania uzytkowego mikrokom-
putera Com-PAN-16 przyczyni sie do udostep-
nienia tych doéwiadczen szerszemu kregowi
uzytkownikéw, co ma znaczenie tym wieksze,
se mimo iz pakiet pomys$lany jest jako narze-
dzie modelowania systeméw komputerowych,
moze byé wykorzystany réwniez do obliczen
przy wszelkich tradycyjnych zastosowaniach
teorii obstugi masowej, takich jak: modelowa-
nie pracy linii produkcyjnych, stanowisk prze-
tadunkowych, magazynéw, ruchu ulicznego itp.

Sposéb rozwigzania, przyjete metody
Ogélne zadanie rozwigzywane przez AMOK
jest nastepujgce: dana jest sieé¢ stanowisk ob-
stugl o dowolnej topologii - rys. 1.,

Kazde stanowisko zdefiniowane jest poprzez
podanie rozktadu czasu obstugi i regulamin ko-
lejki, Droge klientéw pomiedzy stanowiskami
w sieci definiuje si¢ podajgc prawdopodobleri-
stwa przejéé, Sieé jest otwarta lub zamkniegta,
Do sieci otwartej klienci nadchodzg strumienia-
mi zdefiniowanymi poprzez rozklady prawdopo-
dobienistwa czaséw pomiedzy pojawieniem sig
kolejnych klientéw, w sieci zamknigtej liczba
klientéw jest stala i krgza w niej wcigz ci sami
klienci. Klienci zgrupowani sg w klasy, 2 kt6-
rych kazda posiada odmienne rozktady czasu
obstugi i charakterystyczne dla niej prawdopo-
dobieristwa przej$é miedzy stanowiskami. Na-
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lezy obliczy¢ takie mierniki pracy systemu jak
érednia dtugo$éé kolejki, éredni czas czekania
w kolejce kazdego stanowiska, przepustowo$é
stanowiska, stopiert wykorzystania stanowiska,
a takze czas reakcji catego systemu.

Nie ma uniwersalnej metody rozwiazania wy-
zej postawionego problemu, W zalezna$ci od
przyjetych zatozen co do rozktadéw czasu ob-
stugi i regulaminéw szeregowania zgtoszen w
kolejkach, zadanie moze by rozwigzane w spo-
s6b analityczny doktadny lub przyblizony lub
tez jego analityczne rozwigzanie nie jest mozli-
we i trzeba sie uciec do techniki symulacji cy-
frowej, Budowe AMOKu ilustruje rys, 2, Mo-
dut CONV /konwertor/ analizuje model wejécio-
wy zapisany w jezyku opisu sieci kolejek i w
przypadku bezbtednej analizy semantycznej i
syntaktycznej, tworzy baze danych - plik zawie-
rajgcy parametry modelu, z ktérego nastepnie
czerpie dane wybrany modut obliczeniowy
/JACKSON, MVA, itd. /. [Tabela 1 str. 14/
zawiera gtéwne cechy sieci rozpatrywanych
przez poszczegblne moduty pakietu, Tabela 2
str. 15/ Ppodaje maksymalne rozmiary sieci
/maksymalng liczbe stanowisk obstugi, liczbe
klas, liczbe klientéw w sieci zamknietej/ ana-
lizowanych przez wersje AMOKu,wygenerowa-
ng na mikrokomputerze IBM PC/XT z 640 KB
pamieci operacyjnej.

Opracowanie koricowe pod tym samym tytu-
lem co nazwa zadania, tj. ''Mikrokomputerowy
system doradczy projektanta i analityka syste-
méw komputerowych'' sktada sie z toméw nosza-
cych nastepujace podtytuty:

Cz, I: Dokumentacja uzytkowa,

Cz, II: Dokumentacja techniczna programu kon-
wertora i procedur dostepu do bazy danych,

Cz, III a, Cz, III b: Postaé Zrédlowa modutéw
obliczeniowych,

Przedstawione do odbioru oprogramowanie u-
mieszczone jest na noéniku magnetycznym -
dyskietkach 5, 25 cala i obejmuje wersje Zrédio-
wa /3 dyskietki/ oraz skompilowana wersje
instalacyjng /7 dyskietek/. Wykonawcgq catosci
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Wyniki

Rys. 2. Struktura AMQKu

tematu jest ZSAK PAN, Zespét Statystycznych
Modeli Systeméw Komputerowych, Koszt tema-
tu do dnia 30 paZdziernika 1986 r, wyniést, po
naliczeniu 20% zysku. 15. 094 min z}.

Forma odbioru: oméwienie zadan pakietu, za-
demonstrowanie jego pracy na kilku przyktla-
dach ilustrujacych mozliwo$ci pakietu. Przed-
stawiono dokument potwierdzajgcy zgodnoésé o-
pracowanego oprogramowania i jego dokumenta-
cji z wymaganiami ZUK MERA-ELZAB. Zaklad
ten planuje wdrozenie tego oprogramowania i
wiaczenie go do biblioteki oprogramowania u-
2ytkowego Com-PANa-186,

Wskazany jest dalszy rozwéj pakietu, uwzgleds
niajgcy graficzne wprowadzanie danych i grafi-
czne wyprowadzanie wynikéw, a takze uzupel-
nienie pakietu o moduty obliczeniowe,pozwala-
jace na opis synchronizacji klientéw w sieci i
zwigkszajgce przez to wiernosé modeli kolej-
kowych w stosunku do modelowanych obiektéw
- systeméw komputerowych,

_Sngrawozganie z realizacji-tema‘u:
_LPrzemyslowe Modutowe System

Mikrokomputerowe ComPAN P"
Cel realizacyjny nr 3

Uzasadnienie celowosci Ppracy

Przemyslowe systemy mikrokomputerowe sg
nieodzownym $rodkiem zwiekszenia wydajnosci
wylwarzania i podniesienia bezpieczeristwa pra-
cy. Systemy ‘e wykazuja istotne réznice konstru-
keyjne w stosunku do systeméw mikrokompute-
rowych uniwersalnego przeznaczenia, Koniecz-
nos$¢ stworzenia w kraju warunkéw technicznych,
umozliwiajgcych podjecie produkeji przemysto-
wych systeméw mikrokomputerowych byta przy-
czyng realizacji niniejszej pracy,

Cel pracy

Zasadniczym celem pracy bylo opracowanie
koncepcji oraz podstaw konstrukciji rodziny mo-
dutowych mikrokomputeréw przemystowych 8-
i 16-bitowych o szerokiej sferze zastosowai,
zgodunych pod wzgledem funkcjonalnym i opro-

Tabela 1
Typy sieci analizowane przez AMOK
B et @ L i o T e
Modut | _typsieci =~~~ | liczba klas typ stanowisk |
otwarta |zamknieta | edna [wiele BCMP |G/G/1
JACKSON +* + +
MVA, HMVA + + o+
EPF + + + i
ITERM <2 + v + +
DIF + J + -
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Tabela 2
Maksymalne rozmiary sieci analizowanych
przez wersje AMOKu wygenerowang na
IBM/PC XT
|

‘Modut Liczba|Liczba |Liczba|Liczba
Zrédetl |stacii klas |klientéw

JACKSON 12 12 8 -

DIF 12 12 L ) -

MVA - 30 10 (-]

HMVA - 30 10

EPF - 5 1 10

ITERM - 10 1 50

gramowania z mikrokomputerem profesional-
nym uniwersalnego przeznaczenia ComPAN
prod, MERA-ELZAB, Realizacja pracy miala
stworzyé techniczne warunki wdrozenia do pro-
dukcji w EMAG-ZEG TYCHY jak i ewentualnie
w innych zaktadach produkcyjnych systeméw
mikrokomputerowych ComPAN Pzaz,przeznaczo
nych do pracy w warunkach przemystowych,

Podstawowe zalotenia dla rodziny ComPAN
Pzaz

Mikrokomputery przemyslowe rodziny Com
PAN Pzaz charakteryzujg sie nastepujgcyml
cechami:

- modulowoscig umotliwiajgca elastyczne kon-
figurowanie systemu w zaleznosci od potrzeb,

- szerokim zesltawem modu}éw bazowych /two-
rzacych standardowe mikrokomputery 8 1 16-
bitowe/ oraz modutéw uzytkowych /tworzacych
kana! przemystowy/,

- kompatybilnoécig na poziomie oprogramowa-
nia systemowego ! narzedziowego z mikrokom-
puterami uniwersalnego przeznaczenia /Com
PAN i MiSter/ w celu stworzenia spéinej bazy
sprzetowej dla prac nad oprogramowaniem u-
2ytkowym,

- wieloprocesorowoécig,umo*liwiajqce zwigk-
szenie niezawodno4ci i moey obliczeniowe] sy-
stemdéw,

- mo?liwoscig tworzenia loka'nych przemysto-
wych sieci mikrokomputeréw i sterownikéw
przemystowych,

- specjalng konstrukcja mechaniczng | zestawy
obudéw, stoiakéw, szaf sterowniczych, kaset

i osprzetu mechanicznego/ dostosowang do pra-
cy w warunkach przemystowych i umo*liwiaja-
cych konfigurowanie systemdw o ré2nym sfop-
niu zto%onoéci,

- specjalng konstrukcjs uktadéw zasilajacych,

- specjalnym wykonaniem,umo#liwiajacym pra-
ce w kategoriach klimatycznych i grupach zapy-
lenia wymaganych dla tego typu sprze¢tu,

- technologig dostogowang do mozliwoéci przy-
sztego producenta - EMAG-ZEG TYCHY,

Zakres prac
Wyniki prac koncepeyjnych i konstrukcyjnych
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zebrane zostaly w formie kompletnej dokumen-
tacjl technicznej rodziny modutowych mikrokom-
puteréw przemystowych ComPAN Pzaz, W cely
sprawdzenia poprawnoéci przyjetych zatozed
konstrukcyjnych, wykonano komplet urzadzeni
prototypowych rodziny ComPAN Pzaz.

Rodzine ComPAN Pzaz tworza srodki sprze-
towe i programowe usystematyzowane w naste-
pujgce zblory:

- zbiér modutéw,

- zbjér kaset i obudéw przemystowych,
- zbiér urzadzen peryferyjnych,

- zbiér pakietéw oprogramowania,

W ramach niniejszego tematu opracowano
koncepcje, konstrukcje, dokumentacje technicz-
na oraz wykonano prototypy nastepujacych ele-
mentéw ze zbloréw rodziny ComPAN Pzaz:

- 33 typédw modutéw, w tym 17 typéw modutéw
bazowych, tworzacych standardowe mikrokom-
putery 8- i 16-bitowe oraz 18 typsdw modutéw
uzytkowych, tworzgcych kanat przemystowy a-
raz wysoko specjalizowane interfejsy, Wykaz
zrealizowanych modutéw zawarty jest w doku-
mentacji R410266,

- 10 typéw kaset uzbroionych serii ZAZ-24P,
ZAZ 16P i ZAZ 12P, Opis zreallzowanych ka-
set zawarty jest w dokumentacji R415223,

- 3 typy ohudéw wiszgcych nieuzbrojonych serii
OKZW, Wykaz zreallzowanych obudéw, zawar-
ty jest w dokumentacji R410252,

- 3 typy obudéw wiszacych uzbroionych serii
OP, Opis zreallzowanych obudéw zawarty jest
w R415223,

- 1 typ obudowy stojgcej OS-1, Pelng dokumen-
tacje obudowy zawiera wykaz R410261,

Szczegétowe opisy, dane techniczno-konstruk- |
cyine, schematy ideowe, montazowe, rysunki ‘
wykonawcze 1 zlo%eniowe zawarte sa w odpo- |
wiednich tomach doitumentacijt ""Modutowe mi- |
krokomputery przemystowe ComPAN Pzaz', f

Skrét syntetyczny wynikéw wykonania
celu nr 4 problemu CPER 8, 6.

-

Celem pracy bylo zauduptowanie kompilatora
jezyka ADA dla mikrokomputera ComPAN araz

okreélenie podzbioru jezyka ADA akceptowanego
przez kompilator, Podzbiér jezyka wyznaczony
zosta} jako wykaz ograniczei nalo%onych na {
wersje standardows ADY, zdefiniowang w doku-
mencie:ADA Reference Manual, ANSI/MIL-
STD-1815A-1983, Opracowano instrukcje. w
ktérej przedstawlono ogding charakterystyke
kompilatora, sposéb jego uzytkowania oraz
oméwienie podzbioru jezyka, ktéry mo?te byé
kompllowany za pomoca kompllators. Do opra-
cowania dotgczono listy btedéw wykrywanych
przez kompilator oraz tekst przyktadowego pro-
gramu, Opracowany kompilator winien byé wig-
czony do zbioru oprogramowania mikrokompu-

tera ComPAN,




Syntetyczny opis pracy
celu nr 5 problemu CPBR 8. 6.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo opracowanie sterownika
dyskéw typu Winchester dla mikrokomputeréw
ComPAN, umogliwiajgcego przylgczenie do 4
jednostek pamieci dyskowych.

Sposéb rozwigzania

Rozwigzanie sterownika oparto o kontroler
scalony 82062. Pozostate uktady, umozliwiajg-
ce komunikacje z mikrokomputerem i jednost-
ke pamieci dyskowej zrealizowano ze standar-
dowych uktadéw bipolarnych. Calo$é umiesz-
czono na jednej pltytce drukowanej, stanowiacej
pojedynczy pakiet mikrokomputera ComPAN,
Zapewnia to sterownikowi kontrole poprawnos-
ci przesylanych danych miedzy jednostks pa-
migci dyskowej a sterownikiem,

Uzyskane wyniki

Zakres pracy obejmowa?:
- wykonanie projektu sterownika,
- wykonanie, badania modelu sterownika,
- opracowanie i uruchomienie oprogramowania
sterownika,
- wykonanie i uruchomienie prototypu sterow-
nika i przeprowadzenie badan prototypu sterow-
nika.

Przedstawiono dwie wersje rozwigzania i
przeprowadzono ich analize¢ pod katem zlozo-
nos$ci, sposobhu uruchamiania oraz statosci pa-
rameiréw warunkujacych prawidlowsg prace.
Wybrana wersja rozwigzania zostata wykona-
na jako model i jako prototyp. Opracowane o-
programowanie sterownika obejmuje oprogra-
mowanie uruchomieniowe i implementacje sy-
stemu operacyjnego CP/III 2, 2 dla mikrokom-
putera ComPAN z dyskiem typu Winchester.
Umozliwia ono testowanie wszystkich funkcji
sterownika oraz realizacje przestarn w kanale
DMA 1lub programowsg. Wynikiem pracy jest
nowoczesny sterownik, umozliwiajgcy dotacze-
nie dowolnego dysku typu Winchester o standar-
dzie interfejsu ST 506//ST412 z mikrokompute-
rem ComPAN. Uniwersalno$é rozwigzania ste-
rownika pozwala na jego prosta adaptacje dla
innych mikrokomputeréw,

Opracowany sterownik Znacznie rozszerza
obhszar zastosowan mikrokomputeréw ComPAN,
Istniejg realne przestanki do jego wdrozenia
w Zaktadzie Elektroniki Gérniczej w Tychach
oraz Zakladach Urzadzeri Komputerowych ME-
RA-ELZAB w Zabrzu, Warunki umowy wdroze-
niowej sterownika dla mikrokomputera Com-
PAN-P i Mister Z w ZEG-Tychy zostaly uzgod-
nione, natomiast w ZUK-Zabrze sg w trakcie
uzgadniania.

Sprawozdanie syntetyczne - NB-461/RAu2/86
Cel realizacyjny nr 6

Opis pracy

jako terminal konwersacyjny systemu CDRA
1305 weszly nastepujace zadania czeéclowe:

A. - Opracowanie oprogramowania emulacji
terminala typu 7181/2 z protokotem ICL C 01;
B. - Opracowanie oprogramowania emulacji
terminala typu 7071;

C. - Opracowanie oprogramowania emulacji
terminala typu 7181/4 MERA-7911;

D. - Badanie wykorzystania protokotu ICL C 03
w emulatorze 7181/2;

E. - Rozwéj sprzetowych i programowych moz-
liwoéci systemu ODRA-1305 I, Inf,

Cel i zakres pracy

A, Uzyskanie mozliwoéci wykorzystania mikro-
komputera ComPAN jako kotficéwki konwersa-
cyjnej systemu ODRA-1305 + GEORGE-3, pra-
cujgcej w trybie zdalnego monitora ekranowego
- koticéwki typu ICL 7181/2, Przewidziano
wprowadzenie nowych funkcji uzytkowych, o ile
pozwolg na to parametry techniczne mikrokom-
putera,

B. Uzyskanie mozliwosci wykorzystania mikro-
komputera ComPAN jako koficéwki konwersacyj-
nej systemu ODRA-1305 + GEORGE-3, pracu-
jacej w trybie koficéwki znakowej /ICL 7071,
koficéwka dalekopisowa, DZM-180/KSR/, Prze-
widziano wprowadzenie funkcji transmisji zbio-
réw danych dysk elastyczny ComPAN /--/ PZS
GEORGE-3,

C. Podobnie jak w zadaniu A, emulacji ma pod-
legaé monitor lokalny ICL /181/4, ktérego od-
powiednikiem jest monitor Mera-7911,

D. Préba implementacji protokotu ICL C 03/ISO-
1793/, pozwalajgcego na tworzenie gron urza--
dzeri dialogowych i wsadowego wejécia/wyjécia
w mikrokomputerze ComPAN-8, Celem przed-
siewziecia bylo stworzenie warunkéw do kreo-
wania grup urzadzer /gron/, przylaczanych za
posrednictwem jednej linii telekomunikacyjnej.
E, Prowadzenie i rozwéj systemu komputerowe-
go ODRA-1305 + GEORGE-3, zainstalowanego
w Laboratorium ODRA-1305 Instytutu Informa-
tyki dla zapewnienia niezbednych mocy oblicze-

niowych wykonawcom zadari w ramach CPBR
8. 6,

Przyjete zalozenia

A. Pelna implementacja funkcji terminala typu
zdalny monitor ekranowy z blokows transmisjg
danych przy szybkoéciach transmisji do 2400
bodéw, Wykorzystanie programowych i sprze-
towych mozliwo$ci mikrokomputera ComPAN-8
dla wprowadzenia dodatkowych udogodnien uzyt-
kowych, Transmisja odbywaé¢ si¢ bedzie mogta
zaréwno w trybie asynchronicznym jak i syn-

W zakres zadania ''Mikrokomputer ComPAN
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x/ W dalszej czeéci opracowania uzywane bedsg
symbole zadan czeéciowych zamiast ich pelnych
tytutéw,



chronicznym, w zaleznosci od posiadanego
sprzetu /mqdemy/ i wlasciwoéci linii, Emulo-
wany monitor bedzie przytgczony do procesora
komunikacyjnego lub multipleksera z wykorzy-
staniem wirtualnego procesora komunikacyjne-
go /GEORGE-3, YCC, a obstugiwany przez
oprogramowanie managera komunikacyjnego i
system operacyjny GEORGE-3, Do wymiany
danych uzyty bedzie protokol ICL C 01,

B. Mikrokomputer ComPAN wykorzystywany
bedzie w trybie koificéwki znakowej, emulujge
koricéwke da'ekopisowg lub koricéwke dialogo-
wg DZM-180/KSR, Przylgczany bedzie do mul-
tipleksera, z szybkoscig wymiany danych do
1200 bhodéw, Zalozono wprowadzenie udogod-
niefi uzytkowych w postaci lokalnej edycji prze-
sytanych komunikatéw i mozliwosci przyigcze-
nia zbioru na dysku elastycznym,jako Zrédia lub
odbiornika danych, UmoZ2liwi to transmisje zbio-
réw danych miedzy dyskami elastycznymi mi-
krokomputera ComPAN i Pamiegcig Zbioréw Sy-
stemu GEORGE-3 - PZS bedzie mégt byé uzy-
wany do archiwizacji zbioréw ComPANa.

C. Mikrokomputer ComPAN ma emulowaé mo-
nitor ekranowy lokalny ‘ypu ICL 7181/4 lub Me-
ra-7911, przylgczany za posrednictwem jednost-
ki sterujgce; grupowej JSG 7802, Wymagana
szybkosé transmisji - 9600 bodéw. Protoko?
wymiany narzucony konstrukcjg JSG 7802,

D. Impiementacja protokotu ICL, C, 03 wraz

z odpowiadnim oprogramowaniem dla mikrokom-
putera ComPAN-8 powinna pozwolié na *worze-
nie gron urzgdzen zdalnych, przytgczonych za
posrednictwem jednej linii telekomunikacyjnej.
W sktlad grona wchodzi¢ mogg monitory ekrano-
we /znakowe i/lub buforéwane/ i urzgdzenia
"papierowe'', gtéwnie drukarki. Kazde urza-
dzenie adresowane jest odrebnie i pracuje nie-
zaleZznie od pozostatych, Funkcje wymaganego
sterownika grona, organizujgcego przesyly da-
nych i sterowanie wymiang spetniaé ma mikro-
komputer ComPAN-8,

E. Utrzymanie systemu komputerowego ODRA
-1305 + GEORGE-3 w pelnej sprawnoéci i za-
pewnienie dobrych warunkdéw korzystania z sy
stemu wykonawcom CPBR 8, 6, Przewidziano
wdroZenie nowej wersji systemu operacyjnego
GEORGE-3 - wydanie 8,67 i wprowadzenie
wszystkich dostepnych poprawek i opecji uzyt-
kowych, Przewidziano przetgczenie wszystkich
koficéwek konwersacyinych na obstuge przez
multiplekser mikroprocesorowy i rezygnacje
z wykorzystania jednostek sterujgcych grupo-
wych-JSG-7801 i JSG-7802 ze wzgledu na pry-
mitywny protokot wymiany danych, bardzo ma-
to odporny na zaktécenia i powodujgey czeste
awarie zadan.

Uzyskane wyniki

A, Zamierzenie zrealizowano catkowicie, Uzy-
skany program emulatora jest wykorzystywany
w Instytucie Informatyki dla 5 mikrokompute-
réw ComPAN-8, Wszystkie funkcje oryginatu
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/ICL 7181/2/ odwzorowano, w tym réwniez 4
typy p48! na ekranie /chronione/niechronione.
normalny zestaw znakéw/alternatywny zestaw
znakéw/ - opcjia ia nie jest wykorzystywana
przy pracy pod kontrolg systemu GEORGE-3,
sprawdza ja test techniczny, Ponadro, korzy-
stajgc z dodatkowych mo%liwosci mikrokompu-
tera ComPAN, program emulacji wyposa’ono
w dodatkowe mozliwosci,wykorzystano klawisze
funkcyjne klawiatury, wprowadzono obszar sta-
tusowy na ekranie, informujacy o stanie irans-
misji, potozeniu kursora, trybie pracy. Wpro-
wadzono réwniez funkcje HELP, informujgcg

o sposobie korzystania z mozliwos$ci emulato-
ra,

Mikrokomputer ComPAN-8 moze pracowaé
przy zastosowaniu opracowanego programu e-
mulatora jako zdalna lub lokalna koricéwka dia-
logowa systemu ODRA-1305, Szybkos$¢ trans-
misgji do 2400 bodéw, transmisja synchronicz-
na lub asynchroniczna, Poniewaz emuluje zdal-
ny monitor ekranowy, nalezy go przylgczy¢ do
procesora komunikacyjnego lub pod kontrola
mechanizmu wirtualnego procesora komunika-
cyjnego do multipleksera mikroprocesorowego,

B, Zamierzenie zrealizowano calkowicie, Opra-
cowano dwa programy, rézniace sie zastosowa-
nym protokotem wymiany danych, Pierwszy z
programéw wykorzystuje protokot Xon/Xoff -
emulacja protokotu VT100, drugi - protokot
STX/ETX - emulacja DZM-180/KSR, Mikro-
komputer ComPAN, z wykorzystaniem tych
programoéw moze by¢ uzywany w funkcji ko:-
céwki konwersacyjnej znakowej. Przy zastoso-
waniu protokotu Xon/Xoff musi byé przytaczony
do multipleksera mikroprocesorowego w kanale
z protokotem VT100, Przy zastosowaniu proto-
kotu STX/ETX - do multipleksera mikroproce-
sorowego w kanale 2 p:otokotem DZM lub do
multipleksera MFPX-325, Maksymalna szybko$é
transmisji - 2400 bodéw,

W programach zrealizowano mo#liwoéé lokal-
nej edycji ekranu, kopiowania ekranu na lokal-
ng drukarke /trwala kopia/ oraz przesytania
zbioréw miedzy dyskami elastycznymi Com-
PAN-8 i PZS GEORGE-3, Dla realizacji funk-
cji transmisji zbioréw konieczne jest zastoso-
wanie systemu operacyjnego GEORGE-3, wyda-
nie 8, 67 lub wyzszych z wigczonymi opcjami
sterowania wyprowadzaniem danych w efekcie
zlecenia LISTFILE /NOBC, PAGE/.

C. Wynik negatywny., W wyniku przeprowadzo-
nych badan ustalono, iz nie mo#na osiggnaé wy-
maganej konstrukcja JSG-7802 szybkosci wy-

miany danych 9600 bodéw, Na przeszkodzie
gtoi "'staboéé' procesora 8080, zastosowanego
w mikrokomputerze ComPAN w potaczeniu ze
zlozong i czasochlonng obstugg ekranu, Zatem,
mikrokomputer ComPAN nie moze byl uzyty
jako emulator monitora Mera-7911,

D. Wykonano prébng implementacje oprogra-
mowania sterownika grona ‘urzq‘dzer'x zdalnych,




pracujgcego w protokole ICL C 03, dla mikro-
komputera ComPAN. Wdrozono réwniez ten pro-
tokot w oprogramowaniu teletransmisyjnym sy-
stemu ODRA-1305, W efekcie uzyskano moz#li-
woéé utworzenia grona ztozonego z 2 monito-.
réw znakowych typu Mera-7952 lub Mera-7953,
drukarki znakowej i mikrokomputera ComPAN,
Mikrokomputer petni funkcje sterownika grona,
a réwnoczesénie jego ekran i klawiatura tworzg
koficéwke konwersacyjng typu 7181 /monitor
ekranowy buforowany/. Utworzone w ten spo-
86b grono stanowi wygodne miejsce pracy réw-
noczeénie dla 3 uzytkownikéw, wyposazonych
ponadto we wspdlng drukarke, na ktérg moga
kierowaé wszystkie wydruki ze Bswoich zadan,
Grono jest przy tym przylgczone za poérednic-
twem 1 linii i 1 pary modeméw,

E, Uzyskano nastepujace wyniki eksploatacji
systemu ODRA-1305 + GEORGE-3 w okresie
od stycznia do paZdziernika 1986 r. /w nawia-
sach, dla poréwnanla podano wyniki ubiegto-
roczne/:
Wartodé ustug:

19,247,518 /19, 1383, 807/

Ustugl dla CPBR: 8.442_,244 / 9,311,917/
MTBF 20:58:43 /19:27:47/
MTTR 0:24:20 ! 0:21:50/
Dostepnosé

systemu: 98, 07% ! 98,13%/
Czas pracy

dziennej: 8:17:52 / 8:18:26/,

Niewielkie obnizenie dostepnoéci systemu spo-
wodowane jest wydtuzeniem czasu naprawy po
awariach /MTTR/. Poza tym, wyniki obydwu
lat s poréwnywalne, Wzrost warto$ci ustug
jest nieco wyzszy, gdyz dane z ubiegtego roku
podane byly o dwa tygodnie péZniej. Obecnie,
giéwng przyczyng awarii systemu sg awarie
pamieci dyskowych i w mniejszym stopniu -
awarie pamieci ta§mowych /te ostatnie gtéwnie
ograniczajg wydajnos¢ systemu/., Wdrozono
najnowszg wersje systemu operacyjnego GEOR -
GE-3, wydanie 8, 67 wraz z wszystkimi dodatko-
wymi mo%liwosciami, Wprowadzono mechanizm
ASF gospodarowania czasem jednostki central-
nej, usprawniajgcy podziat czasu procesora
miedzy programy uzytkowe i dziatania systemu.

Obecnie nie sg juz uzywane jednostki steruja-
ce lokalnych monitoréw ekranowych JSG-7801
i JSG-7802, Wszystkie monitory pracujg za po-
érednictwem multipleksera mikroprocesorowe-
go. Dzigki temu zmniejszyta sie¢ ilos¢ zadan
przerywanych z powodu btedu transmisji, nato-
miast wzrosta ilogé zadatni konwersacyjnych,
przerywanych przez system po wyczerpaniu cza-
su oczekiwania na akcje uzytkownika, W Insty-
tucie Informatyki daje to efekt korzystny, gdyz
studenci nie mogg ''rezerwowaé' sobie monito-
ra na czas pobytu np. w bufecie.

Podsumowujgc dotychczasowe rozwazania na-
lezy stwierdzié Ze:

- Zadania A i B zrealizowano catkowicie, Uzy-
skane produkty /oprogramowanie i dokumenta-
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cja utytkowa/ nadaja sie do rozpowszechniania,
s3 uzywane /wdrozone/ w Instytucie Informaty-
ki,

- Zadanie C nie moZe byé zrealizowane z przy-
czyn obiektywnych - wymagania narzucone przez
grupowsg jednostke sterujgcg monitoréw lokal-
nych nie mogg by# spetnione przez mikrokompu-
ter ComPAN-8,

- Efekty uzyskane w wyniku badar protokotu

ICL C 03 /zadanie D/ sg bardzo zachecajgce

i nalezy badania te kontynuowaé,

- System komputerowy ODRA-1305 + GEORGE-
3 pracowat w roku 1986 réwnie dobrze jak

. W roku poprzednim, Dla poprawy jego funkcjo-

nowania niezbedna jest:

® modernizacja systemu pamieci dyskowych
/awarie i wydajno$+ systemu/;

® rozbudowa pamieci operacyjnej /wydajnosé
systemu, gtéwnie w sytuacji zdecydowanego
wzrostu rozmiaru programéw uzytkowych,

- Kontynuacja pracy jest celowa. Nalezy ukie-
runkowa¢ ja na poglebienie badati oprogramo-
wania dla realizacji zdalnych gron urzadzen
oraz implementacje analogicznego oprogramo-
wania dla mikrokomputeréw 16-bitowych,

- System komputerowy ODRA-1305 + GEORGE-
3 w dalszym ciggu spelniaé musi funkcje gtéw-
nego dostawcy mocy obliczeniowej, W zwigzku
z tym nalezy kontynuowaé prace nad jego wiaé-
ciwym rozwojem i dalszym usprawnianiem,

Sprawozdanie z dziatalnoéci finansowej w ra-

mach pracy NB-461/RAu2/86
- Preliminowana cena umowna pracy:
10, 000. 000, 00 zt.

w tym:

planowana _wykorzystana
Osobowy fun-
dusz plac 1,428, 000, 00 1,365, 000, 00
Narzuty na
ptace 285, 000,00 273,000, 00
Koszty ogélne 1,884,960, 00 1,801, 800, 00
Materiaty 600, 000, 00 560, 000, 00
Aparatura 5. 000, 000, 00 4, 957, 701, 00

Uwa ga: Koszty materiatéw mogg wzrosngé,
gdyt nie wszystkie zaméwienia zostaly zreali-
zowane, a niektére zrealizowane nie sg jeszcze
fakturowane, Ewentualny wzrost kosztéw materia-
16w zostanie pokryty z niewykorzystanego fundu-
szu plac,

1, Mikrokomputer MERITUM-I
2. Generator KZ 1404A

3. Generator KZ 1405

4. Mikrokomputer CHERRY

5. Drukarka znakowa

DRH 136

178, 500, 00
22, 350, 00
58, 300, 00

4, 098, 551, 00

600, 000, 00
4,957,701, 00

Uwagi:

1. Mikrokomputer MERITUM zamawiany zostal
w 1984 r,, w ramach prac w pr, wzl, 06, 4.

2, Mikrokomputer CHERRY jest 16-bitowym
odpowiednikiem IBM PC, Dostarczony zostat

w nastepujgcej konfiguracji: procesor 8088,
pamieé RAM 640 Kb, ROM 40Kb, koprocesor
arytmetyczny 8087, 2 mechanizmy dyskéw elas-



tycznych 360Kb /Epson/, klawiatura IBM PC/
XT/AT, monitor monochromatyczny Thomson
VM32102VG /zielony/, karta kolor/grafika,
karta Multi-I1/0O /i wyjécie réwnolegle Centro-
nics, 2 wejécia/wyjscia szeregowe V24 - jed-
no nie obsadzone elementami, zegar/kalendarz/
‘manipulator typu "mysz'' /LINGO MQUSE/.

Syntetyczny opis pracy
celu nr 7 problemu CPBR 8. 6.
Cel i zakres pracy
Celem pracy bylo stworzenie oprogramowa-
nia, umozliwiajacego wymiane danych miedzy
bazg danych dBASE II mikrokomputera ComPAN
a ‘bazg danych DBMS komputera ODRA.

Przyjete zalozenia

Opracowany system wspétpracuje z bazg da-
nych dBASE II na mikrokomputerze ComPAN
i bazg danych DBMS na komputerze ODRA 1305,
Mozliwe jest takze wykorzystanie komputera
ODRA z systemem GEORGE 3 bez zainstalowa-
nej bazy DBMS. Ponadto zaktada sie, iz mikro-
komputer ComPAN moze pracowaé jako koricéw-
ka systemu ODRA i wyposazony jest w tym celu
w program emulatora monitora E7071 lub dru-
karki EDZMKSR.

Uzyskane wyniki

Opracowane i wykonane oprogramowanie
/nazwane Systemem TRANS/ zapewnia w sze-
rokim zakresie integracje obu baz danych. Do
najwazniejszych korzy$§ci wynikajacych z ta-
kiej integracji nalezg:
- Mo#liwoéé przechowywania plikéw bazy da-
nych dBASE w pamigciach zewnetrznych /dys-
ki, taémy/ systemu ODRA, co zapewnia wigk-
sze bezpieczeristwo przechowywania i wieksza
pojemnosé zbioréw,
- Mo%liwos¢ wygodnego wprowadzania i edycji
danych wykorzystywanych w systemie ODRA
przy wykorzystaniu catoekranowego trybu pra-
cy mikrokomputera ComPAN,

Integracja baz danych narzuca przy tym pew-
ne ograniczenia w stosunku do autonomicznego
wykorzystania obu baz, Najwazniejszym z nich
jest koniecznoéé zrezygnowania z matych liter
w plikach dBASE transmitowanych do ODRY
/zostang zmienione na duze litery/.

Caloéé transmisji sklada sie z trzech etapéw
podobnych dla obu kierunkéw przesytu:

1. Wyprowadzenie danych z bazy danych jedne-
go komputera i utworzenie zbioru zawierajgce-
go dane /w postaci posredniej/ oraz opis struk-
turyp relacji /pliku/, z ktérego dane pochodzg.
2. Przesy! zbioru do pamiegci zewnetrznej dru-
giego komputera,

3. Wprowadzenie danych do bazy danych dru-
giego komputera- po uprzedniej kontroli zgodno -
§ci struktur relacji /plikéw/. W przypadku
ODRY mozliwe jest automatyczne utworzenie
struktury potrzebnej relacji.

Moz#liwy jest réwniez ograniczony wariant
wymiany danych, wtedy gdy dane wysytane z
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bazy dBASE mikrokomputera ComPAN przecho-
wywane sa w Pamieci Zbioréw /PZS’/ Systemu
GEORGE 3 i stamtad w razie potrzeby sprowa-
dzane sa z powrotem do bazy dBASE,

Catos¢ oprogramowania systemu TRANS
sktada sie z nastepujacych elementéw:
a/ ComPAN
- plik zlecern TRANS, CMD realizowanych przez
baze danych dBASE" d
- program TRANS, COM uruchamiany automa-
tycznie w pliku zlecern TRANS, CMD,

b/"ODRA 1305

- makroinstrukcja TRANS realizowana pod sy-
stemem operacyjnym GEORGE 3,

- programy PROGRAM TRNI oraz PROGRAM
TRNO uruchamiane w makroinstrukcji TRANS,

Oprogramowanie systemu TRANS wspétpra-
cuje z uzytkownikiem w sposéb w peini kower-
sacyjny. Przejécie do kolejnych etapéw trans-
misji - wymagajace w pewnym zakresie samo-
dzielnego dzialania uzytkownika - poprzedzane
jest wyéwietleniem odpowiedniej instrukcji
postepowania,

Oprogramowanie systemu TRANS rozszerzy
mozliwoéci mikrokomputera ComPAN i bazy
danych dBASE II. Przewiduje si¢ rozpowszech-
nianie tego systemu przez ZUK MERA-ELZAB
- producenta mikrokomputera ComPAN, Wdro-
zenie systemu TRANS w ZUK MERA EL ZAB
jest w toku zalatwiania,

CRPD nr 8,6
Cel realizacyjny nr 8
"Komputerowe wspomaganie operatoréw
stanowiska badan wytrzymato$ciowych
konstrukcji lotniczych'

Syntetyczny opis zatozen i wynikéw pracy

Zadania realizowane w 1986 r. miaty na celu
zaprojektowanie i wykonanie laboratoryjnej wer-
sji kanatu przemystowego wspélpracujgcego z
mikrokomputerem ComPAN 8 dla wspomagania
préb zmeczeniowych konstrukcji lotniczych,

Jako zalozenia wstepne do projektu mikro-
komputerowego systemu kontrolno-pomiarowe-
go przyjeto:

- monitorowanie stanu wspélpracy wejéé i
wyjsé wraz z sygnalizacjg btedéw przekroczen
stanéw awaryjnych,

- sterowane,, pétautomatyczne lub automatycz-
ne wykonanie okre$lonego zadania pomiarowe-
go.

- programowana zmiana parametréw obiektu
poprzez czynng kontrole wykonywanego zadania
pomiarowego,

- prezentacje graficzng préby w czaslie rzeczy-
wistym,

- przetwarzanie wynikéw pomiarowych préby i
wykonanie dokumentacji,

- rozdzial czasu pracy systemu pomiedzy za-
dania sterowania préba, pomiarami zmiennych,
przetwarzanie i wizualizacje,

- wykonanie kart kanalu przemystowego z ele-




-3. Zaprojektowano i wykonanos:

mentéw dostepnych na rynku krajowym,

- zgodno$é magistrali kanatu przemystowego
z magistralg istniejgcego systemu MISTER
Z80,

Przyjeto réwniez, ze kanat sprzegajacy
stoisko wytrzymatoéciowe z mikrokomputerem
ComPAN 8 docelowo powinien charakteryzowaé
sie nastepujscymi parametrami;

- ilo$¢ wejé¢ analogowych - n x 16 lubn x 32

- [lo$% wejsé cyfrowych -nx4

- 1lo&¢ wyjsé analogowych - n x 4 /nmaks = 4/

- Ilos4 wejéé przerywanych - 16 '

- 1lo$4 wyjsé cyfrowych -nx4/n = 4/
maks,

-~ czas przetwarzania

8 bitéw - 20 ps

Przy maksymalnej liczbie wej$é/wyjéé adreso-
wanych réwnej 128,

W wyniku realizacii zadania badawczego w
1986 r. zespé6! osiagnat wyniki pozwalajgce
uznaé peing przydatnos4 mikrokomputera Com-
PAN do budowy systemu kontrolno-pomiarowe-
g0 wspomagania prébami wytrzymatoSciowymi
konstrukeji lotniczych,

Wykonano z pozytywnym wynikiem nastepujg-
ce zadania:
1. Rozpoznano proces technologiczny préb sta-
tyeznych i zmeczeniowych konstrukcji lotni-
czych, :
2. Rozpoznano strukture mikrokomputera Com-
PAN 8 pod wzgledem wspéipracy z kanaltem
przemystowym,

- kasete kanatu przemystowego,

- karte kontrolera umozliwiajgcg polaczenie
ComPANa z kanatem przemyslowym,

- karte 8-bitowego przetwornika a/c o szybko§-
ci przetwarzania 100 kHz,

- karte komutatora,

- karte wejsé cyfrowych,

- karte wyjéé cyfrowych,

- karte specjalizowanego sterownika stanowis-
ka badawczego do sterowania sitownikami hy-
draulicznymi,

4. Opracowano programy obstugi kanalu prze-
myslowego, a w tym:
- Programy prezentacji systemu,

= programy aktualizacji parametréw pomiaro-
wych systemu,

- programy realizacji zadania pomiarowego,

- programy sterowania prébg zmeczeniows,

- programy wizualizacji rejestracji danych,

5. Utworzono baze materialowo-sprzetowg do
efektywnej realizacji zadaen badawczo-wdroze-
niowych w nastepnych okresach realizacji pro-
blemu.

Uzyskane wyniki w 1986 r, potwierdzajg za-
lety mikrokomputerd serii ComPAN i jego przy-
datno$¢ do budowy systeméw kontrolno-pomia-
rowych, Wyznaczajg jednoczesénie kierunki dal-
szych prac nad jego doskonaleniem i rozbudo-
wa. Powinny one koncentrowaé sie na nastepu-

jescych tematach:
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1. Wdrozeniu uzyskanego rozwigzania na pro-
ponowanym stoisku do badati zmeczeniowych
konstrukecji lotniczych, w celu sprawdzenia:
poprawno$ci rozwigzania, niezawodnoéci oraz
waloréw eksploatacyjnych,

2. Doskonaleniu kanatu sprzegajacego, zmie-
rzajgcego do wiekszej jego autonomicznoéci
oraz zapewnienia mozliwoéci wstepnego prze-
twarzania danych w obszarze kanalu wraz z
wykorzystaniem szybkiej transmisji DMA da-
nych z pamiegci kanatu do rozbudowanej pamie-
ci ComPANa,

3. Doskonaleniu kart specjalizowanych kana-

16w poprzez:

- zwigkszenie szybkosci przetwornika,

- zwigkszenie rozdzielczosei przetwornika,

- budowe kart ze wzmacniaczami standaryzu-
jacymi sygnaty z czujnikéw wielkoSei fizycz-

nych,

- budowe kart z przetwornikami c/a oraz ko-
mutatorami do sterowania urzadzen wykonaw-
czych,

4, Opracowania oprogramowania uzytkowego
obstugi stanowisk do badan konstrukecji lotni-
czych,

W raporcie nr 40 z prac Zespotu realizujg-
cego cel nr 8 w 1986 r. przedstawiono szczeg6-
towy opis projektu technicznego komputerowe-
g0 systemu wspomagania prébg zmeczeniows
konstrukcji lotniczych, Raport ten podaje réw-
nie’ przewidywane zadania na 1987 r., ktérych
realizacja pozwoli uzyskaé system o walorach
techniczno-eksploatacyjnych, zachecajgcych do
Jego szerokiego stosowania,

Syntetyczne sprawozdanie CPBR 8, 6
Cel wdrozeniowy ar 9
"Rozwdj i analiza pracy systemu wspomagania
technologdw w zakresie operatywnego
kierowania kompleksem splekalnia-piec szybowy"'

Cel i uzasadnienie realizacji zadania

Celem pracy jest wdrozenie pro'g_ramdw wspo-
magania w zakresie operatywnego kierowania
kompleksem spiekalniczym i wspéipracujgcym
z nim kompleksem piecéw szybowych w Hucie
Cynku "Miasteczko $lgskie” w Tarnowskich
Gérach, Prace nad przygotowaniem modeli i
wstepnych wersji programéw wspomagania
realizowane byly w ZSAK PAN, przy wspbipra-
¢y Huty Cynku "Miasteczko $1askie' i Instytutu
Metali Niezelaznych, od 1982 roku w ramach
problemu wezlowego 06, 4, Obecnie wdrazane
sg§ wyniki tych prac,

Sposéb realizacji

W zakres wdrozenia wchodzg nastepujgce
prace:
- modyfikacje funkciji uzytkowych programéw,
- szkolenie pracownikéw huty w zakresie obstu-
gl systemu mikrokomputerowego ComPAN-3,
- szkolenie pracownikéw huty w zakresie obstu-
gl wdrazanych programéw PIEC i SPIEKALNIA,
- opracowanie instrukcji uzytkowania wdraza-
nych programéw,




- zainstalowanie mikrokomputera ComPAN-§
w pomieszczeniu Gtéwnego Technologa huty,
- biezace modyfikacje programéw zgtaszanych
w trakcie eksploatacji systemu,
Uzyskane wyniki

Praca zostata zrealizowana zgodnie z zamie-
rzeniami. Wdrozenie programéw w hucie cyn-
ku pozwala na zamkniecie prac prowadzonych
przez kilka ostatnich lat nad opracowaniem me-
tody opisu probleméw zwigzanych z namiarowa-
niem wsadu, Wdrozony do ciagtej eksploatacji
system wspomagania umozliwia obliczanie opty-
malnego sktadu mieszanki wsadowej przy zada-
nych ograniczeniach technologicznych. System

uwzglednia ré?ne typy taém spiekalniczych
/tlenkowe, siarczkowe/.

Opracowany system zaimplementowany zo-
stat w jezyku FORTRAN na mikrokomputerze
ComPAN-8 pod systemem operacyjnym CP/M
2.2, Ze wzgledu na stosunkowo matg pojem -
noéé¢ pamieci operacyjnej i brak mozliwoéci
segmentacji programéw system sktada sie z
niezaleznych programéw i niezaleznych zbio-
réw danych /pliki dyskowe/. Ponadto ograni-
czono zakres bazy wiedzy oraz mozliwo$éé jej
modyfikacji. System pozbawiony jest modutu
weryfikacji poprawnoéci bazy wiedzy i zbioru
parametréw technologicznych, Wydaje sie ce-
lowe wykorzystanie osiggnietych wynikéw dla
opracowania systemu ekspertowego sporzadza-
nia bilanséw masowych i energetycznych w
szerszej klasie zastosowari. W tym celu naleiy
wykorzystaé mikrokomputery 16-bitowe,

CPBR 8, 6, - ''Mikrokomputerowe
systemy wspomagania pracy iwérczej'
“Cel nr 10:
""Mikrokomputerowy system wspomagajgcy

kierowanie pracg stacji rozrzgdowej

i i

Przedstawiona praca miata na celu wykona-
nie egzemplarza modelu systemu wspomagania
kierowania pracg stacji rozrzadowe]j oraz prze-
prowadzenie jego badan laboratoryjnych. Wyko-
nany model stanowi zmodyfikowang wersje sy-
stemu SKT-1, wdrazanego przez Zaktady Wy-
twércze Urzadzen Sygnalizacyjnych w Katowi-
cach na zmodernizowanych stacjach rozrzgdo-
wych. Model wykonano w oparciu o sterownik
mikroprocesorowy COMPAN-P /Mister-280/,

produkowany przez Zaktady Elektroniki Gérni-
czej w Tychach, zgodnie z sugestig ZWUS.
Zakres omawianej pracy obejmowat nastepujg-
ce zagadnienia:

- analize procesu rozrzgdu na stacji rozrzado-
Wej, P

- okre$lenie funkcji systemu wspomagania kie-
rowania pracsg stacji rozrzgdowej oraz jego
struktury sprzetowej,

- rozpoznanie sprzetu i oprogramowania stero-
wnika COMPAN-P,

- dobér zestawu modutéw sprzetowych modelu,
- wykonanie oprogramowania modelu,
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- testowanie modelu w warunkach laboratoryj-
nych,
- wykonanie dokumentacji modelu,

Sposéb rozwigzania zadania

Analiza procesu rozrzgdu na stacji rozrzado-
wej polegata na rozpoznaniu organizacji pracy
stuzb i struktury urzadzeniowej na dwéch zmo-
dernizowanych stacjach rozrzadowych: Wroc-
taw-Brochéw i Tarnowskie Géry, W wyniku
tych prac ustalono, %e ZWUS w Katowicach za-
interesowany jest wykonaniem zmodernizowa-
nej wersji systemu do pomiaru wolnej dtugosci
toréw kierunkowych /SKT-1/, opartego na ste-
rowniku mikroprocesorowym COMPAN-P.
Przyjeto, #e nowy system realizowaé bedzie
te same funkcje co system SKT-1, a modyfika-
cje dotycza gtéwnie poprawy doktadnosci wska-
zah stanu zajetosci toréw kierunkowych.

Rozpoznanie sprzetu i oprogramowania ste-
rownika COMPAN-P przeprowadzono, dokonu- _
jac analizy funkcji i mo#liwoéci zastosowan mo-
dutéw funkcjonalnych oferowanych przez produ-
centa, Wynikiem tych prac by'o okreslenie licz-
by i rodzajéw modutéw sprzetowych niezbed-
nych do realizacji systemu oraz zto?enie zamé-
wienia u producenta, Poniewa? w przyjetej do
realizacji wersji systemu zachodzi konieczno$¢
przetwarzania 16 sygnatéw analogowych zmien-
nopradowych, a w zestawie sterownika COM-
PAN-P nie ma modutu o takiej funkcji, przy-
stgpiono do zaprojektowania odpowiedniego mo-
dutu, Wykonano projekt modutu przetwornika
analogowo-cyfrowego na napiecia stato- i zmien-
no-pradowe, ktéry umozliwia przetwarzanie 16
sygnatéw, Przetwornik taki moze byé produko-
wany przez ZEG w Tychach lub ZWUS w Kato-
wicach,

Wykonanie oprogramowania modelu polegato
na okresleniu jego struktury i zakodowaniu tres-
ci wszystkich modutéw w jezyku ASSFMBL ERA
INTEL-80, Oprogramowanie zostalo tak wyko-
nane, by umozliwiato otrzymanie wersji dia
sterownika COMPAN-P, jak i wersji dla modu-
lowego systemu mikroprocesorowego MSM, na
ktérym realizowane sa systemy SKT-1, Odpo-
wiednig wersje oprogramowania otrzymuje sie
w procesie translacji programu, poprzez nada-
nie odpowiednich wartoéci statym czasu trans-
lacji.

Testowanie modelu przeprowadzono w dwéc.
etapach: wstepnym i wlaéciwym, Na etapie
wstepnym uruchomiono podstawowe moduty
programu, realizujgc to zadanie na sterowniku
COMPAN-P z dyskami elastycznymi, ktéry sta-
nowit inteligentng koricéwke systemu ODRA -
1305, Etap wlagciwy to szczegbtowe sprawdze-
nie poprawnoéci dziatania modelu, do ktérego
doprowadzone zostalty sygnaty obiektowe. Testo-
wanie przeprowadzono na specjalnie opracowa-
nym stanowisku laboratoryjnym, w ktérym mo-
del systemu zostal potgczony z drugim sterow-
nikiem COMPAN-P z dyskami elastycznymi. O




pracowano réwniez program symulacji sygnatéw
obiektowych, ktéry w trakcie wykonywania w
sterowniku dodatkowym, umozliwial symulowa-
nie ruchu odprzegéw na stacji rozrzgdowej.

Uzyskane rezultaty

Rezultatem pracy jest dzialajgcy i przetesto-
wany laboratoryjnie model systemu wspomaga-
nia kierowania pracg stacji rozrzadowej., Mo-
del realizuje funkcje zbierania i prezentowania
informacji o stanach zajeto$ci toréw kierunko-
wych i potoZonych na nich odprzegach, zlicza
osie wagonéw oraz sygnalizuje przebywanie od-
przegu w strefie hamulca docelowego. Model
przygotowany jest do przeprowadzenia badar
poligonowych na obiekcie, a po wyposazeniu w
modut przetwornika A/C na napiecia przemien-
ne moze by¢ stosowany na stacjach o 16 torach
kierunkowych, Uzupelnieniem modelu jest in-
strukcja jego obstugi oraz dokumentacja tech-
niczna.

Podsumowujac dotychczasowe rozwazania
mozna sformutowaé nastepujace wnioski:

1, Zasadniczym efektem pracy jest wykonanie
modelu systemu wspomagania kierowania pracsa
stacji rozrzgdowej, przetestowanego laborato-
ryjnie,

2. Wykonany model spetnia funkcje identyczne
jak system SKT-1 wdrazany przez ZWUS na
stacjach rozrzadowych /Wroclaw Brochéw -
85.06, Wegliniec - 85,12, Tarnowskie Géry -
86.06, Torun - 86. 08/,

3. W modelu uwzgledniono wszystkie uwagi
eksploatacyjne i funkcjonalne, ktére zostaty
ujawnione w juz wdrozonych systemach SKT-1,

4. Realizacja modelu wykazata, iz sterownik
COMPAN-P wyposazony jest w moduty sprze-
towe, ktére umozliwiajg podtaczenie zbyt ma-
tej liczby sygnaléw obiektowych, dla duzych o-
biektéw roénie wigec znacznie liczba wykorzy-
stywanych modutéw,

5. W modelu wykorzystano 11 réznych modu-
16w sprzetowych sterownika COMPAN-P oraz
zaproponowano zastosowanie jednego modutu

specjalistycznego. -

6, Realizacja modelu w oparciu o moduty ste-
rownika COMPAN-P wymapga zastosowania 21

moduléw /13 réznych/ i zastosowanie rozwiq_—
zania dwukasetowego,

7. Koszt sprzetu wykorzystanego w modelu po-
réwnywalny jest z kosztem sprzetu modulowe-
go systemu mikroprocesorowego MSM firmy
IMPOL-1 /Warszawa/, stosowanego w syste-
mie SKT-1,

Koszty bezpoéredrnie pracy /wyrazone w zt/

1,214, 000, -

1. Honoraria

w tym:

® pracownicy Instytutu
® pracownicy spoza Instytutu 155, 000, -
2. Narzuty na place 242, 800, -
3. Inne : -

1, 059. 000, -
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4, Materiaty bezpos$rednie 350, 000, -

5, Aparatura specjalna 10. 000, 000, -

6. Ustugi obee 40, 000, -
Ogétem ______13,060,800, -__

Cel realizacyjny nr 11:
"Koncentrator sieci lokalnej
dla mikrokomputeréw 8- i 16-bitowych"

Opracowany zostat koncentrator-stacja ustu-
gowa, umozliwiajgcy dotgczonym do niego mi-
krokomputerom wymiane informacji oraz ko-
rzystanie z zasobéw: dyskéw twardych i urzg-
dzeni drukujgcych,

Charakterystyka rozwigzania sprzetowego -
wariant 1

Specjalizowany mikrokomputer na bazie mi-
kroprocesora Z80A, o magistrali i standardzie
mechanicznym, zgodnym ze standardem Com-
PANa, Nie wiecej niz dla 4 stacji, 2 drukarek,
2 dyskéw twardych 24MB - uklad jednopakieto-
wy. Konstrukcyjnie przewidziano mozliwo$é
ekstensji o dwa dalsze pakiety, ze wstepnym
/mo%liwym do modyfikacji/przydziatem: do- -
datkowe 2 stacje, adapter sieci lokalnej ETHER -
NET, urzadzenie niestandardowe, Pamieé dys-
kowa dolgczona przez DMA. Stan zaawansowania
sprzetu - niepelny prototyp /karta procesora
zmontowana na druku uniwersalnym - reszta
jak w prototypie/, pelna dokumentacja dla reali-
zacji serii prototypowej /tacznie z projektami
drukéw i wierceri/ wg technologii ZUK MERA-
ELZAE,

Charakterystyka rozwigzania sprzetowego -
wariant 2

Skonfigurowany zestaw na bazie seryjnie pro-
dukowanego uniwersalnego, modutowego syste-
mu mikrokomputerowego MISTER #£80, Nawet
dla minimalnego zestawu 4 stacji, dysku /o po-
jemno$ci 13,2 Mbajt/ i drukarek, konfiguracja
wielokartowa o wyzszym ni%z w wariancie nr 1
koszcie, Duze mozliwosci latwej rozbudowy po-
przez wykorzystanie dostepnych modutéw, Moz-
liwa kompletacja na bazie rozbudowanego pro-
duktu ZEG Tychy,

Oprogramowanie - uruchomione na wariancie
sprzetowym 1

Komunikacja ze stacjami przez }gcza szere-
gowe, w trybie synchronicznym z szybko$cig
64 kbit/s, /wykorzystano oryginalny protokét
asynchronicznego ustalania momentu rozpocze-
cia i skutkéw transmisji/. Przetwarzanie otrzy-
manych pakietéw /o ditugosci informacji uzytko-
wej ustalonej parametrycznie - aktualnie do
512 bytéw/, przy wykorzystaniu specjalizowa -
nego programu zarzgdzajgcego, wykorzystujg-
cego system kolejek, Zapewniono przesyt pakie-
téw miedzy stacjami oraz miedzy stacjg a pro-
gramem obstugi zasobu /dysk, drukarka/,

Dyski fizyczne dzielone sg przy uzyciu spe-
cjalnego programu inicjacji na zbiér dyskéw lo-
gicznych, Mozliwy jest dynamiczny przydziat



/zwalnianie dyskéw logicznych przez poszcze-
gélne stacje. Zabezpieczono tryby dostepu:
public /jedna stacja moze zapisywaé, inne mo-
g3 odczytywaé/ oraz private - tylko jedna sta-
cja uzyskuje wylgczny dostep. Przewidziano
mozliwo$é chronienia dostepu hastem, Po do-
konaniu przydziatu koncentrator wykonuje - na
zasadzie zdalnego wywotywania procedur - od-
czyty /zapisy sektoréw o dtugo$ci 512 bytéw/
Drukarka jest zasobem niepodzielnym /na sprze
cie podobnie jak w wariancie 2 uruchomiono
wersje obstugi drukarki na zasadzie spoolera/.
Zrealizowano oprogramowanie, umozliwiajace
korzystanie z koncentratora przez ComPAN-§
z systemem CP/M 2, 2. Po dokonaniu przydzia-
16w /programowo lub operatorsko/ fakt korzy-
stania z zasobéw zdalnych jest niewidoczny dla
uzytkownika. Przeprowadzono optymalizacje
parametréw, rozwigzania uzyskane m, in, ty-
powe szybkoSci: zapisu na dysk zdalny ok. 2.5
kByte/s i odczytu z dysku zdalnego ok. 3.5
kByte/s.

Opis pracy

Cel i zakres pracy

Wytyczonym na rok 1986 celem pracy bylo
przebadanie w warunkach rzeczywistego obiek-
tu /KWK "'Lenin"/ pilotujacej sieci LSK oraz
ocena jej przydatno$ci dla kopalni, Badania te
obejmowaty funkcjonowanie urzgdzeri i opro-
gramowania LSK, W trakcie realizacji zada-
nia rozwijano takZe oprogramowanie uzytkowe
w celu pelnego zaspokojenia wymagan uzytkow-
nika. Jednoczeénie zakres pracy zostat rozsze-
rzony o nastepujgce elementy:
- opracowanie kontrolera pamigci Winchester
i przytaczenie jej do systemu MAJOR/PRS-4,
- przeniesienie calego oprogramowania zdalnej
bazy danych do pamigci ''"Winchester', przyts-
czenie jej do sieci L.SK i uruchomienie na obiek-
cie,

Punkty te zaczeto realizowaé po uzyskaniu
pod koniec sierpnia 1986 r, pamigci Winche-
ster AC 985, Podjecie tej dodatkowej pracy -
wymuszone zostalo trwaltym uszkodzeniem pa-
mieci dyskowej MERA 9425 w maju 1986 r.

Powodem tej awarii byty trudne warunki eks-
ploatacyjne /zapylenie i wibracje/ oraz wysoki
stopief zuzycia zastosowanego dysku.

Przyjete zalozenia i zastosowane metody roz-
E—iﬁzania

Pilotujgca sie¢ LSK w KWK ''Lenin' sktada
sie z dwu podsysteméw kontrolno-pomiarowych,
bazujacych na minikomputerach PRS-4, Podsy-
stemy te wspéipracujg z dyskowa bazg danych,
ktéra obstugiwana jest przez jeden z weztéw
sieci, Weztem sieci, bedgcym Zrédtem danych
aktualizujgcych zdalng baze danych o sytuacji
metanowej jest jeden z rejestratoréw CMCF1,
zainstalowany w centrali metanometrycznéj.
Wezet sieci,obstugujgcy baze danych i prowa-
dzgcy przetwarzanie dtugoterminowe oraz po-
siadajacy mo%liwoéé wykorzystania zadar sy-
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stemu kontroli parametréw produkcji SKPP,
znajduje sie w odlegtoéci 550 m /kanatami ka-
blowymi/ od czeéci metanometrycznej.

Sieé¢ komputerowa wyposazona w stacje ob-
stugi dyskowej bazy danych rozszerza funkcjo-
nalne mozliwoéci poszczegéinych weztéw, kté-
re nie muszg byé w tym przypadku indywidual -
nie rozbudowywane o drogie i trudno dostepne
pamieci zewnetrzne, Gromadzenie duzej ilo$ci
danych pomiarowych jest szczegélnie istotne
w systemach metanometrycznych, Aktualnie
instalowane centrale metanometryczne CMC-1
zapewniajg jedynie bezpieczne warunki pracy
zatég gérniczych, Otrzymywana informacja
wynikowa jest malo czytelna, a dostep do ar-
chiwowanych informacji jest bardzo utrudniony.
Praktyeznie niemozliwe jest prowadzenie kon-,
troli rozwoiu sytuacji metanowej w wybranym
rejonie na podstawie ciggtego monitorowania
stanu kilku wybranych czujnikéw, Niedostatki
te eliminujg opracovirane programy uzytkowe,
wykorzystujgce zbiory gromadzone w dyskowej
bazie danych, Zainstalowana w KWK ''Lenin'
lokalna sie¢ komputerowa stanowi zakonczenie
kilkuletnich prac badawczo-rozwojowych, pro-
wadzonych w problemie wezlowym 06, 4, Kori-
cowy efekt stanowi sume prac urzgdzeniowych
i programowych; nalezy do nich zaliczyé:

- opracowanie i wdroZenie kontrolera sieci lo-
kalnej typu CSMA/CD /0,5 Mbit/s,/ dla mini-
komputera PRS-4,

- opracowanie kontroleréw pamieci dyskowych
MERA 9425 i Winchester AC 985 dla ww. mi-
nikomputera,

- opracowanie specyfikacji formalnej protoko-
16w wymiany informacji w sieci,

- implementacj¢ programows protokoléw,

- realizacje programéw uzytkowych dla LSK,
obejmujgcy kopalniane podsystemy kontrolno-
pomiarowe SKPP i CMC-1,

- budowe stanowiska badawczego w laboratorium
EMAG, >
- wdrozenie pilotujgcej sieci w KWK "Lenin'',

W pracach nad rozwojem i wdrozeniem sieci
LSK w gérnictwie weglowym, oprécz zespolu
Gwarectwa EMAG, brali udzial pracownicy
ZSAK-PAN. W ustalaniu wymagan dla uzytko-
wych programéw sieci istotny wkiad wniesli
pracownicy KWK "Lenin",

Prace,ktére prowadzono w 1986 r, nalezy
podzieli¢ na trzy zasadnicze etapy:
'® styczeri - maj; badania sieci LSK, wspéipra-
cujacej z pamiecig dyskowg MERA 9425, W o-
kresie tym badano reakcje systemu na wylgcza-
nie/zatgczanie i btedne dzialania operatoréw;
oceniano odporno$é na zaklécenia, obserwowa-
no dzialanie poszczegélnych elementéw urzg-
dzeniowych i programowych,
® maj - sierpien; po awarii PD MERA 9425 ba-
dania obiektowe zostaly przerwane, Réwnole-
gle z prowadzonymi prébami naprawy tej pa-
mieci /uszkodzenie elektroniki i talerzy dysko




wych, zatarcie glowic/, przy zupelnym braku
'serwisu ze strony producenta, prowadzono prr -
ce rozwojowe nad oprogramowaniem uzytkowym.
Oprogramowanie to zostalo rozszerzone zgod-
nie z uwagami uzytkownika, Zmiany oprogra-
mowania objety:

- modyfikacje raportu ''Przeglad pomiaréw
caujnikéw'',

- opracowanie raportu pomiarowego o zwiekszo-
nej dziatalnoéci,

- ciggly wydruk danych pomiarowych wybranych
czujnikéw na oddzielnej drukarce /forma pseudo:
graficzna na drukarce alfanumerycznej/,

- dolgczenie programéw obstugujgcych monitor

inzyniera wentylacji, umozliwiajgcy uzyskanie
informacji o potozeniu kazdego z instalowanych
czujnikéw,

Jednoczeénie uruchomiono uzyskane z ZEG
komplety kontrolera sieciowego AMS z prze-
znaczeniem dla KWK "Lenin",
® wrzesiefi - paZdziernik; poniewaz przebieg
naprawy PD MERA 9425 budzil obawy,dotyczg~
ce realnoéci tego przedsigwzigcia rozpoczgto
prace nad wtgczeniem do sieci pamigci Win-
chester AC 985 /prod. AMEPROD na bazie
mechanizmu firmy BASF/ o pojemnoéci ok.

24 MB, W tym celu opracowano; wykonano i
uruchomiono kontroler tej pamieci dla PRS-4,

_ wykonano drivery programowe, dotgczone nas-
tepnie do systemu BABEL, a nastepnie przenie-
siono .calo$é oprogramowania sieciowego i uzyt-
kowego na te pamigé. Koficowym etapem byto
zainstalowanie tej pamieci i pozostatych urzg-
dzeti w kopalni oraz rozruch nowej konfiguracji
na rzeczywistym obiekcie., Prace te prowadzo-
no pod koniec okresu sprawozdawczego.

Zainstalowane, zmodyfikowane oprogramowa-
nie zostalo pozytywnie ocenione przez uzytkow-
nika. Zastosowane jednoczeénie nowe kontrole-
ry sieciowe AMS zdecydowanie poprawity nie-
zawodnoéé transmisji. Obserwowane poprzednio
zawieszenia spowodowane byty niskg jakos$cig
podstawek pod pami¢e¢ PROM i EPROM,. Wluto-

wanie pamieci PROM do uktadu i umieszczenie
pamieci EPROM na niskoprofilowych podstaw-
kach produkcji zachodniej zdecydowanie popra
wilty niezawodno$§é¢.

Opracowane i uruchomione w KWK '"Lenin"
oprogramowanie metanometryczne, dziatajace
w érodowisku LSK, zosta}o pozytywnie ocenio-
ne przez dozér kopalniany, Stwierdzono popraw-
ne dzialanie poszczegélnych elementéw progra-
mistycznych i urzadzeniowych; elementy te nie
wykazujg btednego i szkodliwego oddziatywania
na $§rodowisko programowe, w ktérym sie znaj-
dujg. Jednoczeénie odnotowano szereg ograni-
czen, ktére na sieé LSK narzuca minikomputer
PRS-4, Nalezy do nich zaliczyé:

- matg pojemno$é pamieci operacyjnej /maksy-

malnie 64 kB/,

- stosunkowo niskg wydajnos¢ /w przypadku
centrali CMC-1 stwierdzono prawie 100% wy-
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korzystanie czasu maszynowego przy 4-minuto-
wym cyklu pomiarowym/,

- ograniczono mozliwosci systeméw operacyj-
nych o doé¢é waskiej specjalizacji /MAJOR
RTCH4/,

- brak efektywnych mechanizméw zarzqdzanla
zbiorami dyskowymi,

- ujawniajgce sie w trakcie eksploatacji btedy

i niedopracowanie w oprogramowaniu uzytko-
wym i systemowym, ‘

Efektywny czas pracy nad wdrozeniem sieci
LSK bylby znacznie krétszy, gdyby ww. uster-

ki nie wystepowaly, Instalowanie zloZonych sy-
steméw wielokomputerowych wymaga stosowa-
nia doskonalszego sprzetu niz ten, na ktérym
musieli pracowaé projektanci LSK, Zdarzajgce
sie stosunkowo proste usterki, ktére tatwo za-
maskowaé w wyizolowanym komputerze - w
przypadku sieci komputerowej mogs spowodo-
waé niepowodzenie catego przedsiewziecia,

Oddzielne zagadnienie to zapewnienie sprze-
towi komputerowemu wtasciwych warunkéw
érodowiskowych. Kontroler dyskowej bazy da- -
nych-w KWK 'Lenin' zlokalizowano w pomiesz-
czeniu obok warsztatu remontowego urzadzen
dotowych, w zwigzku z czym poziom wibracji i
zapylenie uniemo#liwiajg poprawng prace pa-
mieci dyskowej /nawet gdyby dysponowano pa-
migcig catkowicie hermetyczng/. Uszkodzenie
PD MERA 9425 nie nastapiloby zapewne tak
szybko i w takiej skali, gdyby pomieszczenie
odpowiadato wymaganiom dla tego typu urzg-
dzen,

Skrét syntetyczny - cel wdrozeniowy nr 13

Opis pakietu ComPAN ANAGRAF
Pakiet ComPAN ANAGRAF umo#liwia tworze-

nie modeli finansowych przedsigbiorstw i pla-
céwek naukowych, Do zapisu modeli stusy pros-
ty jezyk nieproceduralny, Wyniki badania zalet-
no$ci miedzy zmiennymi modelami moga mieé
forme tabelaryczng oraz graficzna., Przy uzy-
ciu systemu ComPAN ANAGRAF zrealizowano
modele finansowe, pozwalajgce na badania sy-
mulacyjne réznych wariantéw rozwoju przed-
siebiorstw i placéwek naukowych w okresie
piecioletnim,. dla ré2znych formut podatku.
PPWW,

Opis wdrozeti pakietu ComPAN ANAGRAF
Prace wdrozeniowe, dotyczace zachowania
si¢ systemu finansowego przedsiebiorstw i pla-
céwek naukowych przy réznych stawkach podat-
_ku PPWW, w zakresie 5-letniego planu przepro-

wadzono w trzech obiektach:"

- PKP Koleje Zaktady Sprzetowo Transportowo-
Budowlane Kolejowe /Warszawa/,

- Przedsiebiorstwo Produkcji i Montazu Urzg-
dzen Elektrycznych Budownictwa Elektromon-
taz /Katowice/. =

- IBS PAN. /Warszawa/.

Obliczeti dokonano na komputerze ComPAN-
8 przy wykorzystaniu pakietu ANAGRAF, Ogé-
{em przeprowadzono przeszlto 60 wariantéw o-




bliczed. Wyniki dostarczono zainteresowanym
przedsiebiorstwom.,

Opis pakietu ComPAN MS 86

System ComPAN M—S-86_przeznaczony jest do
wyliczenia najwazniejszych wska snikéw ekono -
miczno-finansowych przedsiebiorstwa, Dzia'a
on w trybie dialogowym. Nie wymaga znajomo -
*éci obstugi maszyn cyfrowych, Wyniki oraz da-
ne wySwietlane sg na ekranie monitora i mogyg
by¢ drukowane na drukarce, Systewi mo%e by’
wykorzystywany w fazie planowsmnia produkcji
oraz w trakcie realizacji tych planéw, Zostat
on wdrozony w trzech ww, przedsiebiorstwach,
System ten postuzyt do wyliczania planowanych
zyskéw i premii, korzystano z niego réwnie
przy sporzgdzaniu prognozy sytuacji finansowej
przedsigbiorstw. Dalsze prace polegaé¢ beda na
przystosowaniu systemu do warunkéw II etapu
reformy na komputerze 16-bitowym,

Komputerowa analiza systemu motywacyjnego
w placéwce badawcze] z zastosowaniem mikro-
komputera profesjonalnege
Celem pracy bylo utworzenie systeméw pro-
graméw komputerowych, stuzgcych do analizy
straktury dziatania systemu motywacyjnego w
przedsiebiorstwie na przykladzie IBS PAN, Do
analizy systemu motywacyjnego zastosowano
metody statystyczne, Na podstawie obliczerni
wyodrebniono czynniki,wptywajace na motywa-
cje pracy. Opracowane sktadniki oceny dzialal-
no$ci lub pracownikéw wykorzystano jako pod-
stawe do ustalenia wynagrodzer pracownikéw

Instytutu.
Opis systemu ComPAS

Pakigt—C})mP-A‘—S,_z:ﬁrojektowany i zaimple-
mentowany na komputerze ComPAN-8 rozsze-
rzony zostat w 1986 r, o podsystem raportéw
analiz, Pakiet ComPAN-8 przeszedt! prébna
eksploatacje w Instytucie Organizacji Systeméw
Produkcyjnych Politechniki Warszawskiej. Pro-

gramy pakietu umo?liwiajg: prowadzenie opisu
systemu informatycznego, aktualizacje opisu,
wykonanie raportéw dokumentacyjnych i wyko-
nanie raportéw analiz,

Raporty analiz stanowia podstawe modyfika-
cji systemu, Na pakiet ComPAS sktada sie 8
programdéw napisanych w jezyku FORTRAN,
Mo%e byé on eksploatowany na standardowym
zestawie mikrokomputerowym ComPAN-38,
Dziegki systemowi, MENU i ekranu HELP latwa
jest eksploatacja pakietu,

Sprawozdanie syntetyczne CPBR 8, 6
Cel poznawczy nr 15
"Metody opisu wtasno$ci dziedziny
przedmiotoweﬁlg_gg?rzeb wnioskowania
w systemach ekspertowych "

Cel i uzasadnienie realizacji zadania
Celem pracy bylo przedstawienie sposobéw
przejmowania i opisu wiedzy w réznych dziedzi-

nach przedmiotowych, a przede wszystkim:
- dziedzinach trudnoformalizowalnych
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podejécie indukcyjne w oparciu o teorie zbio-
réw przyblizonych,

- dziedzinach formalizowalnych

onis wiedzy z zakresu probleméw liniowych o-
raz problemdéw organizacyjnych,

W zakres zadania wchodzi:
- opracowanie wstepnej wersji systemu wspo-
magania rozwiazywania zadad organizacyjnych,
- opracowanie wstepnej wersji jezyka opisu
probleméw liniowych,

Realizacja zadania daje mon#liwo$é pnznania
probleméw, zwigzanych z implementacja syste-
méw wspomagania typu ekspertowego na insta-
lacjach mikrokomputerowych,

Zestawienie sktadowych zadania
_w_Z;a-aEfe_j_est—d‘quzgaiowg. Sprawozdanie z
prowadzonych prac zamieszczonn w opracowa-
niu: ""Metody opisu wlasnoéci dziedziny przed-
miotowej dla potrzeb wnioskowania w systemach
ekspertowych'. Wykonawcg prac jest Zaktad
Systeméw Automatyki Kompleksowej PAN /Gli-
wice/,

Zesp6t Systeméw Interaktywnych,

Forma odbioru: oméwienie wynikéw w formie
referatéw oraz pokaz wstepnej wersji systemu
PROLIN)jako implementacji jezyka opisu pro-
bleméw liniowych,

Zadanie czastkowe:

Opracowanie eksperymentalnej wersji systemu
orgplan i przeniesienie jej z ODRY 1305 na
IBM PC/XT i wersje ComPAN 16, kompatybil-
ng z IBM PC/XT /z pamiecig operacyjng min,
500kB/,

Wykonawca pracy:

Instytut Badan Systemowych PAN /Warszawa/.
Forma odbioru: prezentacja funkcji systemu
ORGPLAN zaimplementowanego na mikrokom-
puterze IBM PC/AT,

Cel poznawczy nr 16
Modele matematyczne systeméw
rozwijajgcych sie

Cel: Poznanie informatycznych podstaw /ko-
déw, systeméw operacyjnych/ proceséw gene-
tycznych, 5

Zesp6t: Wspélpraca miedzynarodowa z Francj
/Lille/ prof. P, Vidali z Kanadg /Qubec/
profs . €, Gille,

Wyniki: Uzupetnienie modelu fizycznego ADN
Watsona-Crica, modelem logicznym i grama-
tykg formalng, Podanie informatycznych pod-
staw biologicznych zasad hierarchii, regene-
racji, mutacji i klonowania, Wstgp do infor-
‘matycznych podstaw inzynierii genetycznej i
biotechnologii,

Publikacje w 1986 r.,

INT, J, Systems Sci. Vol, 17 N°4

- Patterns in developmental systems

- On some types of patterns in a feedback loop.
Bulletin of The Polish Academy of Sciences
Vol. 34 N° = 1.2,




- Clonage et principe de la recapitulation dans
la theorie des systemes evolutifs,

- La principe de la i generation dans la
theorie des systemes evolutifs, Extrapolations
biologiques.

- Mutations et theorie des systemes evolutifes,
- Structure hierarchique et principe de decom-
position des systemes evolutifs,

Prace te zostaly zgloszone i przyjete na Mie-
dzynarodowg Konferencje IFAC w Monachium~
1987 r, jako: A Model for Developmental
Systems /session 2, 1, -4/

Do akt CPBR wchodzi opracowanie: ''Un syste-
me evolutif: ADN'" Lille, Septembre 1986,

Wnioski:

Praca moze-mieé podstawowe znaczenie dla
poznania struktury, jezykéw, systeméw opera-
cyjnych innych niz tejktére dotad w informaty-
ce rozwijamy,

Sprawozdanie syntetyczne CPBR 8, 6
Cel poznawczynr 17
"Analiza zalozed oraz synteza struktury
urzgdzeniowej i programowej systemu
wizyjnego”"
Cel i uzasadnienie realizacji zadania
Celem prowadzonych prac bylo:
- opracowanie stanowiska laboratoryjnego sy-
stemu wizyjnego opartego na mikrokomputerze
ComPAN,

- oprogramowanie stanowiska w zakresie pod-
stawowych funkcji, niezbednych dla prowadze-
nia badan nad systemami wizyjnymi,

- wykonanie i implementacja pakietu progra-

moéw analizy obrazéw pr%zkowych dla bada#
wytrzymato$ciowych,

Konieczno$¢ prowadzenia prac w tej dziedzi-
nie wynika z szybkiego postepu zadah prowa-
dzonych na $wiecie i braku polskich rozwigzarn,
O zapotrzebowaniu na systemy wizyjne §wiad-
czy przytoczona w sprawozdaniu lista potencjal-
nych zastosowari u konkretnych uzytkownikéw,

Zestawienie sktadowych zadan czgstkowych

Tytut opracowania: "Analiza zato?eri oraz
synteza struktury urzgdzeniowej i programo-
wej systemu wizyjnego''. Wykonawcg prac jest
Zaktad Systeméw Automatyki Kompleksowej -
Zesp6t Systeméw Interaktywnych,

Forma i sposéb odbioru:

Oméwienie w formie referatu zatozer i przyje-
tego rozwigzania stanowiska wizyjnego., Pokaz
wstepnego przetwarzania zarejestrowanych
kadréw obrazu.

Tytut opracowania: ""Wykonanie i implemen-
tacja pakietu programéw analizy obrazéw praz-
kowych'', Wykonawcg prac jest Instytut Drég i
Mostéw - Wydziat Inzynierii Ladowej Politech-
niki Warszawskiej,

Forma i sposéb odbioru:
Oméwienie w formie referatu uzyskanych wyni-
kéw z zakresu analizy obrazéw prazkowych,

Ocena stanu opracowari zadat czgstkowych 1 za -
dania globalnego

Osiggnieto zamierzone rezultaty, przy czym
oprogramowanie dla analizy obrazéw prazkowych
zrealizowane zostalo na komputerze ODRA 1305,
a nie na IBM PC,

L X o )
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Instytut Maszyn Matematycznych

CHARAKTERYSTYKA _
CENTRALNEGO PROGRAMU BADAWGZO-ROZWOJOWEGO 8.7

"TECHNIKA KOMPUTEROWA"

Komputeryzacja zycia spotecznego i gospo-
darczego w krajach wysoko rozwinietych ma
bardzo szeroki zasieg, Rozwéj polskiego prze-
mystu komputerowego i zastosowania informa-
tyki zwigzane s3 z postanowieniami, wynikajg-
cymi z Uchwaly nr 77/83 Rady Ministréw w
sprawie elektronizacji gospodarki narodowej
do 1990 r, Program elektronizacji gospodarki
narodowej oraz kierunki rozwoju przemystu
elektronicznego stwarzajg szanse na przyspie-
szenie i nadrobienie wieloletniego opéZnienia
Polski w stosunku do techniki Swiatowej,réw-
niez w dziedzinie techniki komputerowej,

Polityka paristwa dotyczgca rozwoju nauki i
techniki podkresla, ze program postepu nauko-
wo-technicznego jest integralng czeécig Naro-
dowego Planu Spoteczno-Gospodarczego, Za
jedng z najwazniejszych dziedzin wymagajg-
cych koncentracji wysitku i nakladéw program
uwaza elektronizacje¢ gospodarki narodowej, w
tym rozwéj techniki komputerowej, Nierozilg-
cznym elementem polityki jest utworzenie cen-
tralnych programéw badawczo-rozwojowych i
finansowanie prac o szczegélnym znaczeniu
dla gospodarki narodowej w ramach tych pro-
graméw, Wéréd centralnych programéw badaw-
czo-rozwojowych jest réwniez program pod
nazwg ''Technika komputerowa'',

Ogélna charakterystyka CPBR 8, 7
""Technika Komputerowa'

CPBR 8, 7 obejmuje prace naukowo-badawcze
i rozwojowe w dziedzinie nowoczesnych §rodkéw
techniki komputerowej i oprogramowania syste-
mowego, umozliwiajgce ich szerokie zastoso-
wanie w gospodarce narodowej, Zastosowanie
to bedzie dotyczylo m, in, : ’
- sterowania procesami wytwérczymi,
- wspomagania zarzgdzania,
- badan naukowych,
- wspomagania projektowania,
- ksztaltowania wiasciwych warunkéw pracy i
wypoczynku,
- wspomagania ochrony zdrowia,
- ksztaltowania warunkéw §rodowiska natural-
nego,
- oéwiaty i nauczania,
- obronnoéci kraju,

Giéwnym zadaniem prac prowadzonych w ra-
mach CPBR 8, 7 jest:
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- opracowanie i podjecie produkcji nowoczes-
nych systeméw komputerowych do zastosowan
w réznych dziedzinach gospodarki, m,in,: w
przemy$le, handlu, nauce, o$wiacie, ochronie
zdrowia, bankach, poczcie, administracji oraz
w eksporcie,

- koncentracja prac wynikajgcych z ustalen i
zobowigzan w ramach wspélpracy krajéw RWPG,
- ukierunkowanie prac na rzecz nowych metod
produkcji i nowych konstrukcji wybranych urzg-
dzen komputerowych,

- kompleksowy rozwéj urzadzeri peryferyjnych,
- zapewnienie przenoszalno$ci oprogramowa-
nia na rézne systemy,

- zapewnienie zgodno$ci sprzetowej i programo-
wej z koncepcjg JS EMC i SM EMC IV koleJnoé-
cle

Cele realizowane w ramach CPBR 8, 7 mozna
podzieli¢ na cztery giéwne grupy:
= urzgdzenia i oprogramowanie systemu JS EMC
- urzgdzenia i oprogramowanie systemu SM
EMC, ‘
- urzgdzenia peryferyjne,
- urzgdzenia technologiczne,

CPBR 8, 7 obejmuje:
- 33 cele o charakterze wdrozeniowym,

- 7 celéw o charakterze wyprzedzajgcym i po-
znawczym,

Strukturalnie cele te dotyczg:
- nowych wyrobéw /23/,
- nowych technologii /2/,
- nowych urzgdzen technologicznych /3/,
- nowych programéw /12/,

Prace CPBR 8, 7 powigzane s3 z pracami pro-
wadzonymi obecnie w innych dziedzinach techni-
ki w kraju, jak réwniez pracami realizowany-
mi w ramach wspélpracy z zagranicg, Wyniki
prac CPBR 8, 7 bedg mialy wptyw na zastosowa-
nie w takich dziedzinach jak: automatyka, apa-

ratura pomiarowa, aparatura naukowo-badaw-
cza, inzynieria systeméw, wspomaganie prac
inzynierskich i twérczych, zarzgdzanie produk-
cjg, administracjg itp, W CPBR 8, 7 '"Technika
komputerowa'' wykorzystane zostang natomiast
wyniki prac z innych dziedzin, takich jak: inzy-
nieria materialowa, materialy i podzespoly ele-
ktroniczne, nowe materialy i technologie, urzg-
dzenia technologiczne, telekomunlkacJa i opto-
elektronika itp.
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Gléwne kierunki prac i podzialéw zadari
w CPBR 8,7

Plan realizacyjny CPBR 8, 7 ""Technika kom-
puterowa'' obejmuje nastepujace kierunki:
- komputery JS EMC,
- mini i mikrokomputery SM EMC,
- urzgdzenia peryferyjne,
- oprogramowanie systemowe,
- urzgdzenia technologiczne,

Zestawienie wazniejszych celéw realizacyj-
nych CPBR 8, 7 przedstawia tabela 1,

W dziedzinie komputeréw JS EMC do podsta-
wowych celéw nalezy zaliczyé:
- opracowanie i wdrozenie do produkcji jednost-
ki centralnej EC 2134 w wersji bazowej,
- rozszerzenie konfiguracji jednostki central-
nej EC 2134 o dodatkowe kanaly i pamiegci ope-
racyjne,
- wyposazenie komputera EC 1034 w emulator
ODRA,
- zwiekszenie niezawodnoéci funkcjonalnej kom-
puteréw obliczeniowych opartych na komputerze
EC 1034,
- opracowanie podsystemu teleprzetwarzania
danych Tele JS,
- opracowanie sieci komputerowej SK J s/2,

W dziedzinie mini i mikrokomputeréw SM EMC
celem sa:
- mikrokomputery personalne profesjonalne 16-
bitowe Mazovia M1016 i M2016,

\

- mikrokomputery 16-bitowe KRAK-86 i 32-bi-
towe KRAK-2886,

- mikrokomputery 16-bitowe z magistralg MPI
i MULTIBUS II,

- mikrokomputery ELWRO-900,

- minikomputery SM 44,

- ‘sieci lokalne magistralowe i pierécieniowe,

- sprzet sieciowy dla podsystemu Tele SM,

W dziedzinie urzgdzeni peryferyjnych celem
83:
- pamigé taémowa PK-6 w kasecie ''cartridge',

. - pamigé na dysku elastycznym 3,5 cala,

- drukarki laserowe,

- klawiatura do urzgdzeri mikrokomputerowych
KL-10,

- plotter KL.-3,

- monitory ekranowe EC 7960,

W zakresie oprogramowania podstawowe ce-
le to:
- system operacyjny dla EC 2134,
- oprogramowanie narzedziowe dla EC 1034,
- opracowanie programu sterujacego siecig JS,
- zunifikowany interakcyjny system operacyjny
dla SM,
- moduly oprogramowania systemowego SM,
- pakiety programowe mikrokomputeréw,
- kompilatory jezyka ADA-M dla SM,
- oprogramowénie-dla zastosowan mikrokompu-
ter6w w systemach pomiarowych,
- nowe moduly oprogramowania narzedziowego
SM.

Rys. 2. Podzial celéw wg kierunkéw
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ZESTAWIENIE CELOW CPBR 8,7

Tabela 1

01:;1 Nazwa celu Wykonawca lea:::nd}z'l Wdrazajgcy g drI:::nla
: System EC 1034 b, IKSAiP 54,0 ELWRO 1987
2. | System EC 1034 r. IKSAiP 471,0 ELWRO 1988
3, | Oprogramowanie JS IKSAiP 42,0 ELWRO 1989
4, Tele JS IKSAiP 7150 ELWRO 1989
5. Sieé transm, danych IKSAiP 200,0 ELWRO 1990
6. Sieé¢ SK JS/2 ‘ IKSAiP ‘250, 0 ELWRO 1987-90
8. | Systemy SM 44 ERA 71,0 ERA 1987
%e Mikrokomputer MPI ISS 250,0 MERASTER 1990

10, Mazovia SM IMM 270,0 ERA/BLONIE | 1987-90

TG Mikrokomputer KRAK KFAP 127,0 KFAP 1989-90

12, | ELWRO-900 IKSAiP 324,0 ELWRO 1993

13, Tele SM IMM/ISS 82,0 IMM/MERASTER 1990

15, | Sieé lokalna IMM/P, 4. -300, 0 KFAP/

MERASTER 1990

0 Pamieé¢ 4MB IMM/ERA 25,0 ERA 1987

19, Zasilacze InCon 34,0 InCon 1987-90

20, System MERAX IMM/ERA 150, 0 ERA 1990

2Lk, System AMKO i DOS ERA 67,0 ERA 1988

22, { Pakiety programowe SM IMM 50,0 ERA 1988

23, | Kompilator ADA-M IMM 70, 0 ERA 1989

24, | Oprogramowanie SM :

w s, pom, IMM 95,0 ERA 1990

25, { Nowe moduty oprogr. ERA 98,0 ERA 1988

26, { Oprogram,rozproszone IMM 50, 0 ERA 1988

27, { Oprogram, SM IMM/ System 139,0 Mikrokomputery 1989

-35, Pamieé PK-6 MERAMAT 43,0 MERAMAT 1990

3. Klawiatura K1-10 REFA 75,0 REFA 1990

38, Plotter K1-3 OBR LUMEL ¥Z..0 LUMEL 1988

39. Monitory EC 7960 ELZAB 59,0 ELZAB 1988

40, SAT -tester ERA 57,0 ERA 1989

41,1 Analizator Poii; 25,0 IMM 1988

42,| Tester P, 8. 32,0 IMM 1987

51, Drukarka IMM 170,0 BLONIE 1991

52, Pamieé na dyskach el, KFAP 53,0 KFAP 1992

58, Maltogabarytowa drukarka
laserowa IMM 249, 0 cel poznawczy

60.| Dyskietki MERAL 53, 0 cel poznawezy |

64, Rozwdj SM IMM 42,0 cel poznawczy

68.] Analiza EC 1140 IKSAiP 40,0 cel poznawczy

69.| Analiza Winchester ERA 170,0 cel poznawczy

70.| Imitator Komp, ITWL 67,0 ERA 1990

i System kier, sam, ITWL 20,0 ERA 1988
42, Podsystem kontr, lot, ITWL 200,0 System 1992

30




Nowe - programy

Nowe urzgdzenia
technologiczne

Nowe _technologie

Rys. 3. Podzial celéw wg struktury

- oprogramowanie rozproszonych konfiguracji
SM,
- oprogramowanie komputeréw personalnych

SM.

W dziedzinie urzgdzen technologicznych ce-
lem s3:
- system automatycznego testowania,
- analizator stanowo-czasowy systeméw cyfro-
wych,
- tester diagnostyczny ukladéw mikroproceao-
rowych,

Zadania naukowo-badawcze i rozwojowe doty-
czgce systemu JS EMC wytyczone w planie reali-]
zacyjnym CPBR 8,7 man na celu opracowanie
kompleksu obliczeniowego JS EMC z teleprze-
twarzaniem systemowym i sieciowym, o pod-
wyzszonej niezawodnoéci funkcjonalnej, Reali-
zowane przez IKSAIiP /Wroclaw/ prace obejmu-
ia:

- system komputerowy EC 1034 w wersji bazo-
wej /o pojemno$ci pamieci operacyjnej 8 MB/
i w wersji rozszerzonej /o pojemnoéci pamie -
ci operacyjnej 16 MB/,

- podsystem teleprzetwarzania danych Tele JS
/wyposazenie procesora teleprzetwarzania da-
nych EC 8371, 01 w skaner komunikacyjny typu
3, ktéry umozliwi efektywne wykorzystanie te-
go procesora w sieciach komputerowych/,

‘- sieé komputerowg SK JS/2 w wersji 1 i 2

{/ Zbudowanie sieci z komputerem EC 1034, jakp
obliczeniowym i EC 8371, 01, jako komputerem

czotowym/,
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Zadania naukowo-badawcze i rozwojowe,doty-
czgce systemu SM EMC, objete planem reali-
zacyjnym, dotyczg opracowanla. wielu nowych
urzgdzen i oprogramowania, Prace realizowa-

ne 8§ w kilku placéwkach rozwojowych:

- systemy minikomputerowe SM 44, opracowa-
nie i wdrozenie w FMiK ERA, jako maszyny
klasy PDP 11/41, moduly w standardzie
EUROKARTA, kontrolery pamlgci odpowiada-
jace DP-11,

- mlkrokomputery 16-bitowe z magistralg MPI
i MULTIBUS II, opracowanie ISS /Katowice/
wzorowane na PDP 11 firmy DEC,

- mikrokomputery personalne profesjonalne
16-bitowe Mazovia'M 1016 i M 2016 opracowa-
ne w IMM, jako odpowiedniki sprzetowe i pro-
gramowe IBM PC/XT i IBM PC/AT,

- mikrokomputery KRAK-86 i KRAK-286 opra-
cowane | wdrazane w MERA-KFAP /Krakéw/,
- mikrokomputer ELWRO 900 opracowany w
IKSA{P /Wroctaw/, wzorowany na mikrokompu-

terach firmy INTEL, wdrazany w ZE ELWRO
/Wroctaw/, zachowana kompatybilnoé opro-
gramowania DOS PC z IBM PC/AT i stacjami
graficznymi IBM. ?

- sprzet sieciowy dla podsystemu TELE SM
opracowany przez IMM, we wspéipracy z ZSRR
oraz ISS /Katowice/, wzorowany na sieci firmy
DEC,

- sie¢ lokalna, opracowanie wsp6lne IMM i In-
stytutu Informatyki Politechniki slgsklej w Gli-
wicach, wg wzorca TRANS-NET,
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- oprogramowanie mini i mikrokomputeréw

SM EMC, prace badawcze realizowane gtéwnie
w IMM przy wspélpracy FMiK ERA; w ramach
tego zagadnienia powstaje wiele programéw, od-
powiadajgcych standardom Swiatowym m, in, :
UNIX, AMCO, DOS RW4, Wordstar 2000, Mul-
tiplan 1,20, ADA-M, kompilatory jezykéw
PASCAL-2, DIBOL-S, BASIC, COBOL, FORT-
RAN 77 v 3, systemy BAZAd 2, BAZAd 3, SOK:
PLIK, SOK: Raport, LOTOS A-B-C, DOS-PC,

Prace badawcze i wdrozenlowe,reallzowane
w ramach CPBR 8, 7 w zakresie urzgdzefi pery-
feryjnych obejmujg:

- pamigé kasetowg PK-6 w kasecie typu "car-
tidge", realizujgcy funkcje "streamer”, opra-
cowanie | wdrozenie w WZUI MERAMAT,

- pamigé na dysku elastycznym o érednicy 3,5
cala typu ED-301/2, opracowanie i wdrozenie

w MERA-KFAP /Krakéw/,

- klawiature KL-10 dla mikrokomputeréw wzo-
rowang na firmie Honeywell, opracowanie i
wdrozenle w ZAE MERA-REFA /4wiebodzice/,

- plotter KL-3 /format zapisu 270x340, szyb-
koéé kreélenia 20 m/s, opracowanie OBR ME
/ Zielona Géra/,

- monitory ekranowe EC 7960 wzorowane na

; Tabela 2
ZESTAWIENIE EFEKTOW WDROZENIOWYCH
c:{: Nazwa celu Wdrazajacy wdf:i(enh it /rf:;ekt ‘:;‘o:: ola e
1. | System EC1034b ELWRO 1987 20 2,400 | eksport
2, System EC 1034r ELWRO 1988 30 4,500 eksport
3. Tele JS ELWRO 1989 110 6, 600 eksport
8. Systemyﬂ SM 44 ERA 1987 500 10, 000 eksport
9. Mikrokomputer MPI MERASTER 1990 200 1,600
10, Mazovia 1016 ERA/BLONIE 1987 10, 000 30, 000
Mazovia 2016 1990 5, 000 25, 000
11. | kRrAK 86 KFAP 1989 1.500 | 4,500
KRAK 286 KFAP . 1990 1,500 7. 500
12, ELWRO 900 ELWRO 1993 10, 000 50, 000
13, Tele SM IMM/MERASTER 1990 200 2. 000
15, Sie¢ lokalna KFAP/MERASTEH 1990 50 150
17, .Pamig¢é 4 MB ERA 1987 200 400
19, Zasilacze ImCon 1987 10, 000 1, 000 eksport
35, Pamieé PK-6 £ MERAMAT 1990 10, 000 2,000
317, Klawiatura KL-10 REFA 1990 50, 000 5,000
38, Ploter KL3 LUMEL 1988 1, 000 500
39, System monitoréw
EC 7960 ELZAB 1988 200 600
40, SAT ERA 1989 5 75
41, | Analizator IMM 1988 10 100
42, Tester IMM 1987 15 150
51, Drukarka BLONIE 1991 1,000 2,500 eksport
52, Pamigé na dyskach el, KFAP 1992 50, 000 15, 000
sprzet 171,578
20-27 | Oprogramowanie ELWRO, ERA
3 Mikrokomputery 20, 000
191,575
s=s==z=s==
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IBM, opracowanie i wdrozenie w ZUK MERA-
ELZAB | Zabrze/.

- drukarke laserows i drukarke laserowg mato-
gabarytowd /cel poznawczy/, opracowywane
przez IMM we wspélpracy z kilkoma jednostka-
mi krajowymi /ITE, WAT, CLO, Prexer/ oraz
NIIP w Kijowie,

W ramach planu realizacyjnego CPBR 8,7
wykonywane sg prace w zakresie niektérych
proceséw i urzadzeri technologicznych, Prace
te dotycza:

- opracowania analizatora stanowo-czasowego
systeméw cyfrowych, przystosowanego do
wspbipracy z 16-bitowymi mikrokomputerami,
opracowanie Instytutu Elektroniki Politechniki
L.édzkiej,
- opracowania testera diagnostycznego ukladéw
mikroprocesorowych do testowania elementéw
systeméw mikroprocesorowych w oparciu o
technike analizy sygnatury, opracowanie Insty-
tutu Elektroniki Politechniki $1gskiej w Gliwi-
cach, :
- opracowania systemu automatycznego testo-
wania o szybkosci 20 + 200 pak/h, opracowa-

- nie i wdrozenie FMiK ERA,

- opracowania technologii wraz z urzadzeniami
do wytwarzania dyskietek z pionowym usytuowa-
niem domen magnetycznych, opracowanie ME-
RAL,

- opracowania technologii wraz z urzedzeniami
do wytwarzania dyskéw twardych typu ""Winche-
ster', opracowanie FMiK ERA,

Realizowane s réwniez prace poznawcze,do-
tyczgce rozwoju mini i mikrokomputeréw, w
tym érodkéw dla systemdéw problemowo ukierun-
kowanych SM EMC oraz prace w zakresie kom-
puteryzacji systemu obronnosci kraju,

Efekty wdrozenia

Produkty przemyslu komputerowego umozli-
wiajg rozwdj wielu dziedzin techniki bezpos$red-
nio - stymulujgc opanowanie i rozwéj nowych
konstrukeji i technologii oraz posrednio, po-
przez efekty uzyskane z zastosowan w takich
dziedzinach jak:

- sterowanie procesami technologicznymi i
wspomaganie prac inzyniersgkich,

- badania naukowe i projektowe,

- wspomaganie zarzgdzania i prac administra-
cyjnych,

- wspomaganie nauczania i lecznictwa,

- sterowanie procesami obronnoséci,

- W wyniku realizacji programu uzyskane zo-
stang efekty wymierne w postaci wdrozefi no-
wych wyrobéw i proceséw, a takze nowych pro-
duktéw programowych, Efekty te szacuje sie
na ok. 190 mld zi, Ilustruje je tabela 2,

Uwarunkowania

Realizacja zaloZonych celéw,dotyczacych roz-
woju techniki komputerowej zalezy jednak od
speinienia wielu warunkéw, Do najwazniejszych
z nich nalezg:

1. W zakresie materialéw: rozwéj produkeji no-

wych meteriatéw elektronicznych i podzespoléw
m, in, mikroprocesoréw 16-bitowych odp,INTEL,
pamigci péiprzewodnikowych, specjalizowanych
uktadéw scalonych, materiatéw magnetycznych
na gtowice, silnikéw pradu statego, kaset, tasm,
lamp kineskopowych,

2. W zakresie techniki: pozyskanie wzorcéw
urzgdzeri i oprogramowania /wg §wiatowych
standardéw/, zakup nowoczesnej aparatury
naukowo-badawczej, rozwéj nowoczesnych pro-
ceséw technologicznych i urzadzeri technologi-
cznych /w uzasadnionych przypadkach zakup 1i-
cencji np, do dyskéw 'Winchester''/,

3. W zakresie organizacji: zwigkszenie kadry
elektronikéw, informatykéw i mechanikéw pre-
cyzyjnych, zapewnienie specjalistom pracujg-
cym w branzy komputerowej wysokich plac /pre- .
ferencje/, zapewnienie warunkéw technicznych i
ekonomicznych, umozliwiajgcych przyspiesze-
nie tempa rozwoju i skracanie terminéw reali-
zacji zamierzonych celéw,

4, W zakresie elektroniki: zapewnienie érodkéw
dewizowych /w niezbednym zakresie/, wprowa-
dzenie mechanizmu ulg w podatkach, stymulujg-
cych dzialalno$§é innowacyjng.

Podsumowujgc dotychczasowe rozwazania
nalezy stwierdzié:
@ Program CPBR 8, 7 umozliwia rozwéj tech-
niki komputerowej dzieki opracowywaniu i pro-
dukcji nowoczesnych wyrobéw 1 oprogramowa-
nia,
® Program CPBR 8, 7 jest wysoce efektywny:
- naklady finansowe przeznaczone na lata 1986-
90 wynoszg 4, 7 mld zl,
- przewidywane efekty z produkcjl i sprzedazy
produktéw wyniosg 190 mld zi, 5
® Niewymierne efekty zapewnione zostana dzie-
ki zastosowaniu w wielu galeziach gospodarki
produktéw,uzyskanych w wyniku realizacji Pro-
gramu,
@ Rozwéj techniki komputerowej w ramach
Programu bgdzie stymulatorem rozwoju innych
dziedzin techniki, ;
@ Zapotrzebowanie gospodarki na sprzet i za-
stosowania informatyki gwattownie wzrosng;
zjawisko to bedzie potegowaé sie, ;
® Realizacje wymienionych celéw nalezy zapew-
ni¢ poprzez stworzenie odpowiednich warunkéw,
w ramach programu rozwoju elektronizacji gos-
podarki narodowej, :

_ iy

35




Instytut Systemow Sterowania
Katowice

KIERUNKI
NAD SYSTEMAMI WSPOMAGANIA

Charakterystyka zagadnienia

Wprowadzenie do prac projektowych &rodkéw
komputerowych, traktowanych jako efektywne
narzedzia wspomagania projektanta, doprowa-
dzilo do powstania nowego kierunku rozwoju
techniki komputerowej, jakim sg systemy wspo-
magania prac inzynierskich /SWPI/., Dla okre-
$lenia podstawowych kierunkéw badar i prac
nad SWPI przyja¢ nalezy, ze:

Systemy wspomagania prac inzynierskich to
zesp6t komputerowych $rodkéw sprzetowych i
programowych, ukierunkowanych na wspoma-
ganie rozwigzywania okreslonych probleméw
projektowych w interaktywnej wspélpracy z
projektantem,

Z powyzszej definicji wynikaja dwie podsta-
wowe cechy tego typu systeméw:
- kompleksowe traktowanie $rodkéw sprzeto-
wych i programowych,
- interakcyjny sposéb wspéipracy projektanta
/ktéry nie jest najczesciej informatykiem/ z
systemem,

System wspomagania prac inzynierskich po-
winien docelowo obejmowaé wszystkie zasadni-
cze fazy procesu projektowania, poczawszy od
sformulowania zatozeii /koncepcji obiektu pro-
jektowania/, a na dokumentacji wynikowej
skonczywszy. Wynikajg stad nastepne zagadnie-
nia charakterystyczne dla SWPI, takie jak:

- dobér $rodkéw grafiki komputerowej /dla wi-
zualizacji projektu/ we wszystkich fazach prac
projektowych,

- wielodostepna struktura SWPI /umozliwiajg-
ca wspélprace wieloosobowych zespotéw pro-
jektantéw/.

Prace nad SWPI w PRL W latach 1986-90 o-
bjete zostaty Centralnym Programem Badawczo
Rozwojowym nr 8, 8: ''Systemy wspomagania
prac inzynierskich i eksperymentu naukowego'
/CPBR 8,8/. Generalnym wykonawca tego pro-
gramu ?est Instytut Systeméw Sterowania w Ka-
towicach, Szczegélowe kierunki prac, objetych
tym programem, wynikajg z przyjetych w nim
celéw,

Cele CPBR 8.8
CPBR 8. 8 obejmuje dwa podstawowe kierun-
ki prac:
- systemy wspomagania prac inzynierskich
/SWP1/,

36

PRAC
PRAC INZYNIERSKICH W PRL

- systemy automatyzacji eksperymentu nauko-
wego /SAEN/,
>~

W zakresie system6w automatyzacji prac inzy-
nierskich cele mozna sprecyzowaé nastepujgco:
- opracowanie i wdrozenie do produkcji podsta-
wowych graficznych urzgdzen peryferyjnych,

- opracowanie typowych zautomatyzowanych
stanowisk pracy /ZSP/ na bazie sprzetu kom-
puterowego IV kolejnosci SM EMC,

- opracowanie oprogramowania systemowego

i narzedziowego, zwlaszcza graficznego /system
graficzny wediug standardu GKS, pakiety proce-
dur graficznych, oprogramowanie zarzadzania
asocjacyinymi bazami danych/,

- opracowanie na bazie typowych ZSP systeméw
wspomagania prac inzynierskich dla najwazniej-
szych dziedzin gospodarki narodowej /prze-
myst maszynowy: w tym maszyny rolnicze,
elektronika, chemia, budownictwo i architek-
tura/,

Zalozenia realizacyjne
Podstawowym zalozeniem jest réwnolegte

/w maksymalnym stopniu/ prowadzenie prac,
Konieczne jest w zwigzku z tym przyjecie od-
powiedniej strategii doboru §rodiéw technicz-
nych, spelniajgcej nastepujace wymagania:
- zapewnienie w poczgtkowej fazie CPBR 8, 8
dostepnoéci érodkéw technicznych, niezbednych
do prowadzenia prac o charakterze aplikacyj-
nym,
- zapewnienie przenaszalno$ci tak przygotowa-
nego oprogramowania na rézne systemy, opra-
cowywane w ramach CPBR 8, 8,
- zapewnienie zgodno$ci sprzetowej i progra-
mowej systeméw z koncepcjg SM EMC IV kolej-
nosci,

Przyjeto dwie linie wiodgce w zakresie syste-

méw mikrokomputerowych dla potrzeb SWPI:

- lini¢ kompatybilng z rodzing mikrokompute-
réw PDP-11 firmy DEC /systemy klasy M16-3
wedlug nomenklatury SM EMC/,

- linie kompatybilng z rodzing mikrokompute-
réw IBM PC firmy IBM /systemy klasy M16-1
wedlug nomenklatury SM EMC/,

Charakterystyka prac
Kierunki prac w zakresie SWPI zostaty usy-
stematyzowane i podzielone na:
- zbiory tematyczne,
- grupy tematyczne,
- tematy w ramach grup,




SYSTEMATYKA KIERUNKOW PRAC NAD SWPI ORAZ SAEN W CPER 8, 8,

Tabela 1

Zbiér G : t -
tematyczny rupy tematyczne
Srodki - komputerowe jednostki centralne
sprzetowe - standardowe urzgdzenia zewnetrzne
- urzadzenia graficzne we/wy
- urzadzenia do tworzenia sieci komputerowych
- uklady sprzezenia z obiektem
- konfiguracje zautomatyzowanych stanowisk pracy
- systemy operacyjne
Oprogramowanie | - uniwersalne jezyki programowania
- bazowe oprogramowanie graficzne /GKS/
podstawowe - bazy danych
- biblioteki procedur matematycznych
- oprogramowanie sieciowe
- grafika dwu i tréjwymiarowa
Narzedzia - urzgdzenia do tworzenia systeméw konwersacyjnych
aplikacyjne - fmrze.dzia k?ntroli i sterowania eksperymentem naukowym
- jezyki specjalizowane
- narzedzia do tworzenia systeméw ekspertowych
- rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw
- projektowanie czeéci maszyn
Pakiety - generowanie programéw sterujgcych obrabiarkami
oprogramowania | - projektowanie konstrukcji noénych
uzytkowego - projektowanie przestrzenne
- projektowanie urzadzeri elektronicznych
- projektowanie instalacji rarociggowych
- systemy obstugi eksperymentu naukowego
Systemy Przyktadowo:
bazowe - system projektowania obwodéw.drukowanych
itd,

Przyjeto nastepujgce zbiory tematyczne:
- 8rodki sprzetowe,
- oprogramowanie podstawowe,
- narzedzia aplikacyjne,
- pakiety oprogramowania uzytkowego,
systemy bazowe,

Systematyke tg, z uwzglednieniem grup tema-
tycznych, przedstawia tabela 1,

Z punktu widzenia konfiguracji sprzetowych
SWPI wyréznié mozna:
- systemy scentralizowane /z duzym kompute-
rem centralnym i wieloma terminalami dla po-
szczegblnych projektantéw/,
- systemy samodzielne / przeznaczone dla po-
jedynczego projektanta/,
- systemy rozproszone / zestaw mikrokompute-
réw potaczonych w sieé - najczeéciej sie¢ lo-
kalng/.

Srodki sprzetowe opracowywane w CPBR 8,8
ukierunkowane s3 na skonfigurowanie zautoma-
tyzowanych stanowisk pracy matej i $redniej
mocy, co zilustrowano w tabeli 2,
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Jak wynika z tabeli 2 prace sprzetowe skon-
centrowane sg na zrealizowaniu ZSP matej i
¢redniej mocy, bazujgcych na 16-bitowym mi-
krokomputerze klasy M16-3. Przyjeto przy
tym dwa terminy realizacji:

- 1987/88 - wdrozenie do produkcji konfigura-
cji podstawowej ZSP.

- 1990 - wdrozenie do produkcji dodatkowych
urzadzeri docelowej konfiguracji ZSP,

Docelowa konfiguracje ZSP éredniej mocy,
bazujacego na mikrokomputerze klasy M16-3
przedstawiono na rys. 2. ZSP matej mocy o-
parte o mikrokomputery klasy M16-1 stanowia
linie uzupelniajgcg i nie s3 rozwijane sprzgto-
wo w CPBR 8,8, Dla ich skonfigurowania wy-
korzystane zostang mikrokomputery kompatybil-

ne z IBM PC dostepne w Polsce /jak np. MA-

ZOVIA/. Docelows konfiguracje takiego ZSP
przedstawiono na rys. 1

Przedstawione ZSP umozliwiajg realizacj¢
systeméw samodzielnych i systeméw rozproszo-
nych, Szczegélnie istotny jest rozwdj syatemdw




Tabela 2

PODSTAWOWE PRACE SPRZETOWE W CPBR 8, 8,

P r——-.-.—-..-.—---—-.———..

------------------- — l
Urzadzenie [ Parametry Wdroz, MZSP l;
- — s D T TSNNSO PRSNISONUNIISS S SR—
Jednostka centralna wyposazona w: 21
s T B LR i RS o e b e T IR R T
Pam'eé na dyskach 51/4" do 1IMB 1988 +_T +
elastycznych
Pamieé typu Winchester 2 x 20MB 1988 +- +
Pamieé typa streamer 20 + 60 MB 1989 +/- +/-
Procesor specjalizow, 1989 - +
Dysk elektroniczny do 32 MB gzybka transmisja
PPZ-10 stowo 16-bitowe 1988 f - +
e > = > S o - - T P T - 0 S > ——> > - —— > — o — > > w— T e - s st st s e SN et 0 o =
Graficzne urzgdzenia peryferyjne:
o e = e > - - —— . - " = —— o — > > o - e e g e e -
Monitor graficzny rekun 12", monochromatyczny
MERA 6152 rastrowy, 512 x 256 p 1987/88 + +/ -
Monitor graficzny ekran 14", manochromatyczny
grafika GKS, 600 x 809 p 1989/90 +/- +
Monitor graficzny ekran 14", kolorowy
grafika GKS, 480 x 640 p 1990 +/- +
Printer- plotter MDG-1 109,.,216 mm, rozdz. 0,2 mm 1988/89 + +/.
rolkawy AO, dokit. 0,1 mm
Plotter 446 koloréw, 300 mm's 1990/92 +/- | +/-
Digitizer 300 x 400 mm, dokt. 0,5 mm 1990 +{- +
Myszka przetwornik obr. /impals 1938/89 L R
Kontroler graficzany standard TEKTRONIX 4010
drukarki drukarka D-100
e pamieé 16/64/256 kB 1987 + +/- |
— — — —— —— —-——J ————————— e s v ol o e - —
Uwagi:
{1/ M - zautomatyzowane stanowisko pracy matej mozy
S - zautomatyzowane stanowlisko pracy éredalej mocy
/3l Jednostka centralna kompatybilna z PDP-11, pamigé operacyjna 4MB,
0, 531 min instr, /s
W zakresie systeméw kompatybilnych z IBM PC zaklada sie wykorzystanie
wyrobéw innych firm /np, MAZOVIA/
Tabela 3
WYBRANE CELE REALIZACYJNE CPBR 8. 8,
r—~-—v~<—-——p\-- . ——— - —, — - — - — " — _—— - —— - -
Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikrokomputerem klasy M 16-1
2. Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikrokomputerem klasy M 16-3
3.| Rodzina monitoréw graficznych
4. | Rodzina grafplotteréw
.| Urzadzenia wejécia graficznego /digitajzer, manipulator kulisty/
o Wielostanowiskowy system automatyzacji prac projektowo-Konstrukcyinych na bazie
stacji terminalowych i sieci lokalnych
7. ] Bazowe oprogramowanie systeméw graficznych
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obrébezych

przestrzennego

a5 Oprogramowanie narzedziowe dia SWP]

9. Bazowy system przetwarzania obrazéw,

10, Bazowy SWPI w dziedzinie projektowania maszyp i ich elementéw
11 System projektowania proceséw technologicznych dla przemystu maszynowego

12; System automatycznego przygotowania prodakcji dla zautomatyzowanych systeméw

13. Bazowy SWPI w dziedzinie projektowania obwodéw drukowanych
14, Bazowy SWPI dla projekiowania ukladéw cyfrowych

15, Bazowy SWPI w dziedzinie projektowania architektownicznegn, ‘budowlanego i planowania

16. Bazowy SWPI w dziedzinie projektowania instalacji w przemysle chemicznym
¥i, Bazowy SWPI dla wzoriictwa w przemys$le odziezowym

18, Mikrokomputer 32-bitowy dla zautomatyzowanego stanowiska pracy projektanta

e —————

r‘ ______ =

Lo

|| JEDNOSTKA
|

DIGITIZER A3
MYSZKA |
e -
Srodki dialogowe

: |

! £

| CENTRANA || TP
' (MAZOVIA) [T E

! : 4k e

I Srodki przetwarzania
L 21 — e
l |

|

|
|

PRINTER-PLOTER MDG

I o

R R A e Nl B

| poter ROLKOWY A2/A1
L

— — ——  ——— o— —

Srodki dokumentacyjne

Rys. 1. Docelowa konfiguracja ZSP matej mocy na bazie mikrokompute-
ra klasy M16-1 /przez podkreslenie oznaczono elementy realizowane w

ramach CPBR 8. 8/

rozproszonych, dzieki zaletom konfiguracji sie-

ciowych, takim jak:

- duza elastycznoéé konfiguracji i latwosé jej
stopniowej rozbudowy, zgodnej z zapotrzebo-
waniem,

- latwoé¢ dostepu do wspblnych zasobéw dla
kazdego projektanta,

~ mozliwosé tgczenia ZSP o réznej mocy, do-
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stosowanych do indywidualnych potrzeb pro-
jektantéw, *

- niski koszt w przeliczeniu na jedno stanowi-
sko,

Schematyczna strukture systemu rozproszo-
nego przedstawiono na rys, 3,

Nalezy dodaé, ze w ramach celéw wyprze-
dzajgcych CPBR 8, 8 przewidywane sg prace

—
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nad mikrokomputerem 32-bitowym, niezbgu-
nym jako baza sprzetowa dla ZSP duzej mocy

i dla zarzadzania duzymi, wspSlnymi bazami
danych w systemach rozproszonych wspomaga-
nia prac inzynierskich,

W strukturze oprogramowania dla SWPI wy-
ré2znié mozna dwie podstawowe warstwy: '

- warstwe oprogramowania systemowego,
- warstwe oprogramowania aplikacyjnego,

Warstwa oprogramowania systemowego obej-
muje system operacyjny z unlwersalnyml jezy-
kami programowania /Fortran, Pascal, C/.
Docelowo dla potrzeb SWPI przyjeto wieloza-
daniowy i wielodostepny system operacyjny
UNIX, W okresie przej$ciowym stosowane bg-
dg: system RSX dla stanowisk klasy M16-3 o-
raz MS DOS dla stanowisk klasy M16-1, Warst-
wa oprogramowania aplikacyjnego obejmuje na-
rzedzia aplikacyjne i pakiety oprogramowania
uzytkowego,

Rezultatem koticowym prac sprzetowych i
programowych, realizowanych w ramach CPBR
8.8 bedzie stworzenie bazowych SWPI /zorien-
towanych problemowo/. Prace te znalazly swéj
wyraz w okreséleniu celéw realizacyjnych CPBR
8,8, Wybrane spoéréd nich zawiera tabela 3,

Wsgpélpraca miedzynarodowa

Prace prowadzone w ramach CPBR 8,8 nad
systemami wspomagania prac inzynierskich sg
§cisle zwigzane z Kompleksowym Programem
Postepu Naukowo-Technicznego /KPPNT/ kra-
jéw RWPG w zakresie problemu 2,2,1, "Opra-
cowanie i wdrozenie systeméw zautomatyzowane-
go projektowania', Cele realizacyjne i wyprze-
dzajgce CPBR 8,8 beda na biezgco korelowane
z postepem prac w ramach KPPNT, Umozliwi
to uzyskanie w przyszlosci wyzszych, niz obec-
nie zakladane mozliwo$ci SWPI, szczegélnie w
zakresie parametréw graficznych urzgdzed pe-
ryferyjnych,

o~
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Stowarzyszenie Ksiggowych
w Polsce - Warszawa

CHARAKTERYSTYKA CENTRALNEGO PROGRAMU BADAWGIO -ROZWOJOWEGO 8.10.
» DOSKONALENIE | INFORMATYZACJA SYSTEMU RACHUNKOWOSC"

Rzadko traktuje sie rachunkowo$é jako przed-
miot badan naukowych, Jednakze, stanowigc sy-
stem przetwarzania danych, funkcjonujgcy bez
istotnych zmian pod wzgledem informacyjnym
od kilkuset lat /a jednoczeénie stale doskonalo-
ny w swej warstwie technologicznej/-rachunko-
wosé stopniowo uzyskala uogélniong i pogtebio-
ng podbudowe teoretyczng, szeroko rozwijang
na calym $wiecie, w tym réwniez w Polsce.

Po drugiej wojnie §wiatowej, wraz z rozwo-
jem matematyczno-statystycznych metod opisu
zjawisk ekonomicznych i optymalizacji proce-
s6w decyzyjnych, postepem w dziedzinie orga-
nizacji i zarzgdzania, a przede wszystkim -
pojawieniem si¢ i rozwojem informatyki, réw-
niez i rachunkowoé¢ stata sie obiektem nowo-
czesnych badati i analiz, gtéwnie pod katem:

a/ jej zwigzkéw z systemami informacyjnymi
zarzadzania w przedsiebiorstwach i innych je-
dnostkach gospodarujgcych,

b/ jej znaczenia, jako Zrédia informacji dla
systeméw bilansowych skali makroekonomicz-
nej /rachunku dochodu narodowego, tablic prze-
plywéw miedzygateziowych rzeczowych i finan-

sowych, systemu budzetowego i bilanséw finan-
sowych paristwa, bilansu platniczego itp./ oraz
jako podstawy metodologicznej dla tych syste-
moéw,

¢/ zamiany dawnej /'"'recznej' lub opartej na
technice mechanicznej/ technologii zbierania
masowych danych, prowadzenia ich zbioréw
oraz spedycji tradycyjnych noénikéw informa-
cji na kompleksowo stosowang technologie in-
formatyczng, zapewniajacg szybki, sprawny i
efektywny obieg bilansowej informacji ekonomi-

cznej we wspblczesnym spoleczeristwie,

W obecnych polskich warunkach problemy ba-
dawcze rachunkowoéci, majgce istotne znacze-
nie.dla jej postepu, wystepujg we wszystkich
trzech wymienionych powyzej dziedzinach,
Jednakze tylko w zakresie wymienionym w pkt,
a/ mozliwe jest, a nawet celowe, pozostawie-
nie rozwigzywania poszczegélnych zagadnien
zainteresowanym przedsigbiorstwom i instytu-

cjom, budujgcym swe informacyjne systemy
zarzgdzania stosownie do indywidualnych po-
trzeb i mozliwo$ci, Zdecentralizowane wyko-
rzystanie istniejgcych potencjatéw badawczych
wyzszych uczelni i instytutéw branzowych wy-
daje si¢ tu w pelni wystarczajace, gtéwnie ze
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wzgledu na uwarunkowania waskobranzowe i
istniejace podzialy organizacyjne gospodarki
oraz zasade nieograniczania inicjatyw oddol-
nych,

W obszarze okreélonym w pkt, b/ i ¢/ wyste-
pujg natomiast problemy o charakterze niebran-
zowym, ktére powinny byé rozwigzywane w spo-
séb mozliwie ujednolicony, jesli nie standary-
zowany, Niektére z nich moga byé podjete tyl-
ko w skali ogblnokrajowej, ze wzgledu na po-
wigzania informacyjne i operacyijne, lgczgce

miedzy sobg wszystkie podmioty gospodarki
narodowej,

W krajach zachodnich, przodujgcych w dzie-
dzinie informatyki potrzeby unifikacyjne zaspo-
kaja rynek informatyczny, sprzetowy i soft-
ware’ owy, W kluczowej dla tej problematyki
sprawie automatyzacji rozliczen finansowych
decydujg banki /réwniez na zasadzie ostrej
konkurencji/, Dochodzi w efekcie do stopnio-
wego pojawiania sie rozwigzar ponadjednostko-
wych, opartych na rozwijajacych sie sieciach
informatycznych o coraz wigkszym zasiegu,

W Polsce pozbawionej rzeczywistego rynku
informatycznego, pozostawienie badat i prac
projektowych w tej dziedzinie bez zdecydowa-
nego ukierunkowania ponadbranzowego nie jest
celowe i moze grozié powaznymi niebezpieczen-

stwami, Instytucjami kompetentnymi w dziedzi- °

nie koordynacji tych badat moglyby byé organy
informatyki w Ministerstwie Finanséw, Naro-
dowym Banku Polskim lub Gtéwnym Urzedzie -
Statystycznym. Zadna z tych instytucji nie pod-
jela jednak propozycji Urzedu Postepu Naukowo-
Technicznego i Wdrozer w tej sprawie, co gro-
zilo odsunieciem badar co najmniej na nastepng
pieciolatke,

W tej sytuacji z inicjatywa wystapit Zarzagd
Gl6wnego Stowarzyszenia Ksi¢gowych w Polsce,
ktéry zdecydowat sie podjaé obowigzki koordy-
nacyjne, zwigzane z funkcjg generalnego wyko-
nawcy CPBR nr 8,10, pt, '""Doskonalenie i in-
formatyzacja systemu rachunkowos$ci',

Stowarzyszenie Ksiegowych w Polsce nie
dysponuje wlasnymi mozliwoéciami wykonaw-
czymi w dziedzinie prac badawczych i projekto-
wych, W latach ubieglych, w zwigzku z reali-
zacjg przez Centrum Projektowania i Zastoso-




war Informatyki miedzyresortowego problemu
badawczo-projektowego nr 44 pt, ''System in-
formatyczny rachun' swoséci' /ktéry podjety
zostatl z inicjatywy Rady Naukowej Stowarzy-
szenia Ksiegowych w Polsce/ stowarzyszenie
zdobylo jednak wiele doswiadczen praktycznych
w dziedzinie koordynacji prac i odoioru uzyska-
nych produktéw, Doswiadczenia te wykorzysta-
" no obecnie przy powotaniu Zakladu Moderniza-
cji i Informatyzacji Rachunkowosci /Z-MIR/,
jako jednostki organizacyjnej Zarzgdu Giéwne-
go, ktérej zadaniem bedzie pelnienie funkcji
generalnego wykonawcy i koordynatora podwy-
konawcéw w zakresie CPBR nr 8,10, /z mozli-
wo$cig rozszerzenia w przyszlosci wlasnych
dzialari na sfere bezposredniego wykonawstwa/.

Istniejgce warunki i ograniczenia spowodowa-
ty, ze CPBR nr 8,10, nie mdgt byé od razu po-
my$lany jako koncepcja rozwigzanla problemu
w skali caltej gospodarki narodowej przez budo-
we jednolitego wielkiego systemu bilansowego,
obejmujgcego rachunkowos$é przedsiebiorstw i
innych podmiotéw jednostkowych, rachuakowos$§#
bankowg, systemy makrobilansowe /statystycz-
ne/ oraz przeplywy informacji bilansowej mie-
dzy nimi, Jest pewne, ze do takiego sformuto-
wania problemu badawczego i projektowego be-
dzie musialo doj§¢ w najblizszych latach /za-
pewne w latach 1991-95/, Wymagaé to bedzie
znacznie wigekszych $rodkéw i potencjatu badaw-
czego, a przede wszystkim wspéldzialtania in-
stytucji centralnych, przy czym - byé moze -
gléwna rola przypadnie Narodowemu Bankowi
Polskiemu, Niezbgdne beda jednak réwniez do-
$wiadczenia ze sfery rachunkowos$ci jednostko-
wych, ktérych jedynym reprezentantem jest
Stowarzyszenie Ksiegowych w Polsce,

Gt6wne zadania CPBR nr 8.10, okre$lié moz-
na nastepujgco:
a/ rozwigzanie najpilniejszych probleméw zwia-
zanych z automatyzacjg jednostkowych syste-
méw rachunkowosci, jako calosci w przedsie-
biorstwach réznej wielkosci, w celu:
- umozliwienia powielarnego ich stosowania
/nalezy tu liczyé sie z pewng iloscig rozwig-
zan odrebnych, ktére pojawig sie na rynku o-
raz takich, ktére obsiugu_]q najwieksze przed-
steblorstwa/
- uzyskania doswiadczen, ktére w przyszlosci
doprowadzilyby do uruchomienia systemu ocen
i atestacji rozwigzan jednostkowych, pojawia-
jgcych sig¢ na rynku, zwlaszcza z punktu widze-
nia ich poprawnos$ci formalnej i zgodnosci z
wymogami przysztego "wielkiego systemu bi-
lansowego'',
b/ podjecie prac w obszarze probleméw ponad-
branzowych, ktérymi nie zajmuje sie zadna z
istniejacych jednostek badawczych i projekto-
wych ze wzgledu na ich waskie z reguty ukie-
runkowanie branzowe; ich rezultatem powinna
byé:
- mozliwo$¢ bezpo$redniego powielarnego wdra-
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zania konkretnie uzyskanych rozwlqzaﬂ syste-
mowych,

- uzyskanie doswiadczen przydatnych dla przy-
sztego formutowania zalozen i zadan w skali
"wielkiego systemu bilansowego'l,

Zatwierdzony ostatecznie decyzjg nr 110 z
da. 22 grudnia 1986 r. CPBR nr 8,10,, na kté-
ry Urzad Postgpu Naukowo-Technicznego i Wdro-
zefi zawart jednoczesnie z Zarzgdem Giéwaym
Stowarzyszenia Ksiggowych w Polsce umowe
generalng sformulowany zostat ostatecznie w
pos*acx 8 celéw realizacyjnych, Sg to:

1. System Informatyczny Rachunkowos$ci /SIR/,
2. Podsystem rachuaku kosztéw dla SIR-STAN-
DARD,

3. Lokalna sieé mlkt‘oko"np.l ‘erowa rachunkowo-
$ci,

4. Pakiet zau‘omeatyzowanych rozliczef finan-
sowych wg standardu NBP,

5, Metody i narzedzia weryfikacji zin‘ormaty-
zowanych systemdéw rachunkowosci,

6. Zinformatyzowany system rewaloryzacji
skladnikéw majatkowych,

7, Uogdlnione struktury logiczne plansw kon e
9. Mikrokomputerowy system rachuakowosci
na ELWRO-800,

Tematy oznaczone numerami 1 --6 oraz 9
stanowig wdrozenlowe cele realizacyjne, nato-
miast temat oznaczony namerem 7 - cel reali-

zacyjny wyprzedzajgcy. L.aczne naklady finanso-
we /prace badawcze i wdrozenlowe/ oszacowa-
no na 414 miln zi, A oto kré‘ka charakterystyka
wdrozeniowych celéw realizacyjnych.

® Cel ne i.
wosci - SIR
Temat ten jest kontynuacja tematyk1 proble-

mu miedzyresortowego nr 44 z lat 1980-85,
Celem jest tu nie tylko zamkniecie prac nad
ukoriczeniem i wdrozeniem prototypu SIR w
ZWCh "Elana" w Toruniu, ale przede wszyst-
kim stworzenie warunkéw do uzyskania standar-
dowego pakietu programéw, ktéry mégtby byé
stosowany w duzych jednostkach gospodarczych,
wyposazonych w minikomputery Mera 9150 i
komputer R 34,

Wykonawcg prac jest Centrum Projektowania
i Zastosowain Informatyki w Warszawie, Zawar-
ta w styczniu 1987 r, umowa przewiduje ostate-
czne zakonczenie prac w koricu 1987 r, Proto-
typ SIR jest sukcesywnie wdrazany w ZWCh
"Elana" w Toruniu, a uzyskiwane przy tym do-
éwiadczenia stuza do modyfikacji systemu,

® Cel nr 2, Standard SIR wraz z podsystemem
rachunku kosztéw i

Temat ten jest rozszerzeniem wersji proto-
typowej SIR o rachunek kosztéw, a wiec sklad-
nik majgcy istotne znaczenie dla uzytecznosci
SIR-u, Bedzie on powigzany z uzyskaniem wer-
sji standardowej, to znaczy prototypem przy-
stosowanym do rozpowszechniania, Wykonawca
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Cel 4

Cel 1 ,_,[ Cel 2 J,__ Cel 6 .__.{ Cel 3 ].--.L Cel 9 %
T

Cel 5

Rys. 1

tematu nie jest jeszcze okreélony, prowadzone
sg /wg stanu na koniec marca 1987 r, / rozmo-
wy w tej sprawie,

Jakkolwiek prace nad wersjg prototypows
podsystemu rachunku kosztéw majg byé zakoti-
czone w 1989 r,, to jednak pakiet gotowy do
rozpowszechniania przewidziano na koniec
1990 roku.

® Cel nr 3, Lokalna sie¢ mikrokomputerowa
rachunkowoéci

Temat ten zwigzany jest z zastosowaniem mi-
krokomputeréw, wspélpracujgcych ze sobg w
sieci, a wigc zdolnych:
- do zbierania danych z termlnall
- przetwarzanla danych, znajdujgcych sie we
wspélnej lub rozproszonej bazie w sieci kilku
wspélpracujgcych ze sobg mikrokomputeréw,

Pakiet programéw przygotowanych dla tego
typu zestawéw mikrokomputerowych ma byé
przygotowany do rozpowszechniania w koficu
1990 r. Jest on przeznaczony dla tych uzytko-
wnikéw, ktérym nie wystarcza pojedynczy mi-
krokomputer [ dla ktérych nleekonomicznym
przedsiewzigciem byloby instalowanie duzego
komputera,

W ramach tego tematu mozliwe bedzie prze-
prowadzenie badan nad automatyczng dekretacjg
dowodéw ksiegowych /wykorzystanie doswiad-
czeni SIR/, a takze nad ewentualnoécis rejestra-
cji bezdowodowej., Temat ma byé zrealizowany
przez Akademie Ekonomiczng we Wroctawiu,

przy wspéipracy Centrali Kolportazu Prasy i
Wydawnictw w Warszawle,

® Cel nr 4, Pakiet zautomatyzowanych rozli-
czet finansowych wg standardu NBP

Temat zwigzany jest z przewidywanym sze-
rokim stosowaniem mikrokomputeréw do celéw
rachunkowos$ci, a takze z postepujacg kompute-
ryzacjg NBP, Zadaniem przygotowywanego pa-
kietu bedzle umozliwienie zastosowania spedy-
cjl danych na dyskietkach w zakresie dokumen-
téw, dotyczacych rozliczeri finansowych /np,
polecen przelewu/ lub wprowadzenie teletrans-
misji danych miedzy bankiem i przedsiebior-
stwem,
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Temat ma byé zrealizowany przez Centrum
Informatyki '"Petroinform' w Krakowie przy
wspbipracy Narodowego Banku Polskiego, Wer-
sja pakietu przygotowanego do rozpowszechnia-
nia ma byé gotowa do roku 1990,

® Cel nr 5, Metody i narzedzia weryfikacji zin-
formatyzowanych systemdéw rachunkowosci
Zagadnienia, ktére bedg przedmiotem prac
badawczych zwigzanych z tym tematem, stano-
wig jeden z istotniejszych probleméw zinforma-
tyzowanej rachunkowoéci, Zadaniem tego tema-

tu jest opracowanie metodyki kontroli i rewizji
finansowo-ksiggowej w warunkach zinformatyzo-
wanych systeméw rachunkowoséci, z przeznacze-
niem dla rewidentéw i biegtych ksiegowych,

Oprécz materiatéw metodycznych zadaniem
tego tematu bedzie takze opracowanie narzedzi,
a wigc zestawéw danych do kontroli systeméw -
Informatycznych lub programéw kontrolujgcych
programy, wchodzgce w skiad pakietu systeméw
zinformatyzowanej rachunkowosci,

Realizacji tego teniaiu podejmie sie Uniwer-
sytet £.6dzki, Prace przewldziane do realizacji
do 1990 r, stanowié beds tylko wstepny etap ba-
dan i prac projektowych w temacie, ktéry wy-
magaé bedzie kontynuacji w latach dziewieidzie-
sigtych,

® Cel nr 6, Zinformatyzowany system rewalo-
ryzacji skladnikéw majgtkowych

Temat ten ma za zadanie umozliwié uzytko-
wnikom zinformatyzowanych systeméw rachun-
kowoscl dokonywanie automatycznej zmiany za-
piséw i obliczeri w przypadkach zmiany cen lub
wartoécl réznorodnych skiadnikéw majgtkowych,
objetych systemem. Przewiduje sle, ze pakiet
programéw bedzie przygotowany do rozpowsze-
chniania w koficu roku 1990, Temat ma byé pod-
jety i opracowsany przez Centrum Informatyki
""Petroinform' w Krakowie,

® Cel nr 9, Mikrokomputerowy system rachun-
kowo$ci na ELWRO-800

‘W ramach tego tematu ma byé opracowany
prosty { mozliwie uniwersalny pakiet progra-




méw do obstugi ksiggowosci nieduzych przed-
sieblorstw, w trybie niejako zastepujgcym do-
tychczasowe maszyny do ksigegowania. Pakiet
ma byé rozpowszechniany wrez z mikrokompu-
terem produkcji krajowej ELWRO-800, Temat
bedzie realizowany przez Akademie¢ Ekonomi-
czng we Wroctawiu,

Przewidywany w CPBR nr 8,10, termin przy-
gotowanla pakietu do rozpowszechniania ustalo-
ny zostat na wrzesien 1989 r,.

Oméwione wyzej wdrozeniowe cele realiza-
cyjne stanowig pewng calo$é¢ tematyczng, jak-
kolwiek pomy$lane sg, jak wspomniano wyzej,
jako badania wstepne przed podjeciem progra-
mu bardzie kompleksowego. Ich zwigzki z giéw-
nymi zadaniami CPBR nr 8,10, przedstawlajg
si¢ nastgpujgco:

- zadania scharakteryzowane pod lit, a/ podje-
te sg w celach realizacyjnych 1 1 2 /dla kompu-
teréw duzych/ oraz 3 i 9 /dla mikrokompute-
réw/, :

- zadanla oméwione pod lit. b/ wykonywane be-
da w ramach celéw realizacyjnych 4, 5i 6, a
takze poprzez cel wyprzedzajgcy nr 7 pt, ''U-
ogélnione struktury logiczne planéw kon!', nad
ktérym badania przewidziane sg w drugiej polo-
wie obecnej pieciolatki,

Wzajemne powigzania logiczne siedmiu wdro-
z2enlowych celéw realizacyjnych, wskazujgce,
2e CPBR nr 8,10, nie jest, jak to pozornie
mogloby wydawaé sig, przypadkowym zbiorem
wycinkowych zadah i tematéw przedstawia
rys. 1.

Jak wynika z rysunku, cel 2, zwigzany z sy-
stemem rachunkowos$ci na duze komputery i
przejmujacy w calosci koticowe rezultaty celu
1 oraz cele 3 i ewentualnle 9 /ten ostatni jest

w pewnym sensie oddzielony ze wzgledu na swo-
je specyficzne przeznaczenie/, dotyczgce sy-
steméw mikrokomputerowych, powinny w przy-
szlosci wykorzystaé rezultaty prac,objetych ce-
lami 4 i §, o charakterze ponadbranzowym, To
samo .dotgvczy celu 6, ktéry powinien alimento-
waé swymi produktami systemy rachunkowos$ci,
zaréwno na duze komputery /cel 2/, jak i mi-
krokomputery /cel 3/, Wreszcie, na uwage za-
stuguje mozliwosé wykorzystania doswiadczent
z problemu miedzyresortowego nr 44 SIR /re-
prezentowanego przez cel 2/ w rozwinietych,
sieciowych systemach mikrokomputerowych
/cel 3/, np, w zakresie automatycznej dekreta-
cji dowodéw ksiggowych,

Specyficzna sytuacja organizacyjna, zwigza-
na z podjeciem przez Stowarzyszenie Ksiego-
wych w Polsce realizacji zadan, ktére wyma-
gajg znacznie wigkszych Srodkéw, powodowaé
bedzie niewatpliwie wiele trudnos$ci przy dopro-
wadzaniu CPBR nr 8,10, do pomy$lnej realiza-
cji. Jest to jednakze, bloragc pod uwage reali-
styczne i ostrozne zaplanowanle jego zadani, w
peini. mozliwe, W efekcie uzyskane zostang
okreslone produkty uzytkowe - systemy rachun-
kowoéci speiniajgce warunki standardowe- i na-
dajgce sig do powielarnego stosowanla, badZ
tez ujednolicone moduly funkcjonalne, plerwsze
skiadniki przyszlego ""wielkiego systemu bilan-
sowego''. Najwazniejsze wydajg sie jednak spo-
dziewane rezultaty poSrednie: doSwiadczenia
zebrane z wszystkich celéw realizacyjnych, a
takze konkretne wyniki celéw 4, 51i 6 oraz ewen-
tualnie celu wyprzedzajgcego, jako przestanki
powotania na lata dziewieédzlesigte programu
docelowego, ktéry doprowadzi do przeobraze-
nia systeméw rachunkowosci i innych systeméw
bilansowych z nimi zwigzanych na miare XXI
wieku,

-_ N
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Politechnika Wroctawska
Instytut Telekomunikacji i Akustyki

CHARAKTERYSTYKA

CPBR 8.13-KASK

‘BUDOWA KRAJOWEJ AKADEMICKIE) SIECI KOMPUTEROWE)
ROZWO) METOD | SRODKOW INFORMATYCZNYCH
W PROGESAGH™ NAUCZANIA | BADANIACH NAUKOWYCH"

Sieci komputerowe laczg walory systeméw
przetwarzania danych oraz systeméw telekomu-
nikacyjnych i sa nieuniknionym etapem rozwoju
informatyki i telekomunikacji, Docelowo bedg
one stanowily podstawowsg forme eksploatacji
Srodkéw informatyki w nauce, gospodarce i ad-
ministracji. Rozproszone terytorialnie zasoby
informacyjne /powszechnie komputeryzowane
obecnie dzigki mikrokomputerom personalnym/
beda mogty byé eksploatowane tylko za pomocy
sieci komputerowych, Badania wykazaly, 2e in-
formacje, powstajgce w instytucji lub przedsie-
biorstwie wykorzystywane s3 nastepujgco:

- 80% wewnatrz instytucji lub przedsiebiorstwa,
- 12% w regionie lub/i w aglomeracji miejskiej,
- 8% w relacjach ogélnokrajowych /miedzyreglo-
nalnych/,

Fakt ten powoduje réwnolegly rozwéj trzech
rodzajéw sieci komputerowych: lokalnych, re-
glonalnych / metropolitalnych/ oraz rozlegtych;
sieci te mozna lgczyé ze sobg w wigksze syste-

my, W krajach rozwinietych funkcjonuje juz po-
nad 200 rozleglych sgieci komputerowyph, okoto
1500 regionalnych oraz kilka tysiecy lokalnych,
Funkcjonuje réwniez wiele polgczert miedzyna-
rodowych, Sieci te sg nieustannie i szybko roz-
budowywane i rozwljane celem przesylania, gro-
madzenia i przetwarzania, nie tylko danych licz-
bowych i tekstéw, ale takze glosu, obrazéw i fil-
méw, W USA planuje sie przed 2000 r, polgcze-
nie niemal wszystkich §rodkéw informatyki /z
domowymi wigcznie/ w jedng glgantyczng sieé
komputerowsg, ktérg bedzie cbstugiwalo okolo
milion o0séb, .

W Polsce funkcjonuje obecnie pllotowa, tréj-
wezlowa miedzyuczélniana sieé komputerowa
/MSK/ zbudowana w ramach problemu resorto-
wego RI-14 /MNiSzW/,15czgca wezly we Wro-
clawiu, Warszawie i Gliwicach, Prowadzi sle
réwniet prace projektowe nad budowg krajowej
Ppodsieci transmisjl danych, W kilku uczelniach
i instytutach resortowych trwajg prace badaw-
cze nad sieciami lokalnymi, ;

Wszystkie kraje RWPG prowadzg intensywne
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prace projektowe i eksperymentalne nad siecia-
mi komputerowyml, Ze wzgledu na strategicz-
ny charakter, zaden z krajéw nie planuje zaku-
pu sieci komputerowych regionalnych i rozle-
glych; kupuje sie najwyzej niektére urzgdzenia
sieci, Na uwage zastuguje fakt, ze plerwsze
sieci rozlegle we wszystkich prawie krajach,
budowane byly jako sieci migdzyuczelniane, sta-
nowigce poligon do$wiadczalny dla siecl, stoso-
wanych w gospodarce 1 administracji,

Charakterystyka ogdlna
Celem Programu jest stworzenie nowoczes-
nych érodkéw informatyki dla potrzeb dydakty-
ki i prac badawczych, Zaklada sle, ze kazdy
pracownik naukowy oraz student powinien mieé
swobodny dostep do:

- mikrokomputera personalnego w konfiguracjt
standardowej,

- urzadzeri specjalistycznych instytutu i szkoly
poprzez lokalne sieci komputerowe /LAN/ -
rys, 1,

- zasobéw technicznych, programowych oraz
baz danych wlasnego oérodka akademickiego,
poprzez regionalng sie¢ komputerows /MAN/-
rys, 2, .

- zasobdéw technicznych, programowych oraz
informacyjnych baz danych innych o§rodkéw
akademickich w kraju, poprzez rozlegis sieé
komputerowg /WAN/ - rys, 3,

- informaeyjnych baz danych w zagranicznych
centrach informacji, poprzez sieé¢ miedzyna-
rodows /INTERSIEC/,

Nauczanie powinno wyprzedzaé proces pow-
szechnego korzystania z nowych technik, ustug
i udogodniefi; jest to istotne zaréwno z punktu
widzenia budowy, eksploatacji jak i prawidio-
wego wykorzystania nowoéci technicznych, Edu.
kacja w zakresie podstaw informatyki bedzie
powszechna, wszystkich powinno réwnies objgé

‘nauczanie specjalistyczne w zakresie zastoso-
waf informatyki. Przyjmuje sle, ze konfigura-

cji standardowych /mikrokomputeréw i kompu-
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teréw éredniej mocy/ oraz ich oprogramowa-
nia podstawowego dostarczy krajowy przemys}
komputerowy, Pozostate niezbedne do osiggnie-
cia celéw urzagdzenia i oprogramowanie zostaty
opracowane w ubleglej pieciolatce w ramach
programu RI-14 /"Komputeryzacja szkét wyz-
szych''/ lub sg wykoqywane w ramach programu

KASK,

Architektura sieci komputerowych jest zgod-
na z Modelem Odniesienia ISO/OSI /I1SO7498/,
Przyjecie takiego zalozenia wynika z faktu po-
siadania przez szkoly wyzsze réznorodnego
sprzetu informatyki,

Zakres prac

W grupie celéw wdrozeniowych prace prowa-
dzone s3 w trzech komplementarnych obszarach
A, Lokalne sieci komputerowe,

B, Regionalne sieci komputerowe /i ich pota-
czenie w Krajowg Akademickg Sieé Komputero-
wa/.

C. Zasoby sleci komputerowych,

W obszarze A realizowane sg trzy typy sieci

1. Lokalna sieé¢ komputerowa z zasadg dostepu
CSMA/CD wg P, 802, 3, ,

2, Lokalna sie¢ komputerowa z przekazywaniem
uprawnieri dostepu do medium wg P, 802, 4,

3, Lokalna sie¢ komputerowa typu pierscies z
centralng stacjg ramkowania wg P, 802, 7, S

We wszystkich trzech typach sieci realizowa-
ne bedg nastepujgce ustugi:
- wirtualny terminal,
- transfer zbioréw,
- transfer zadan,
- poczta elektroniczna,

Sieci LAN wyposazone zostang w nastepujgce
stacje:
- robocze - mikrokomputery Mera 600 oraz
kompatybilne z IBM PC/XT,

- pamigci masowych - na twardych dyskach o
duzej pojemnoéci /401 80 MB/, z mozliwoécig
skladowania na taémach magnetycznych,

- graficzne - obejmujgce monltor graficzny,
ploter oraz drukarke graficzng lub semigrafi-
czng,

- szybkiej drukarki - do szybkiego wyprowadza-
nia informacji na duzych formatach,

LAN:
ODRA
1305
P /
{
Mera 600 - |‘ /)

, : Y
Sk \\ ‘;

R&1

\/ ,_//fi\

;] L—-r) a
—] LAN ;

\
)
f
\
L
!
Y

R32

. S

3

R34

Lo

do weztow sqsiednich
regionainych sieci komputerowych

Rys. 2. Schemat ".ideowy regionalnej sieci komputerowej
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Trzy ostatnie rodzaje stacji sg urzgdzeniami
specjalistycznymi, wsp6lnymi dla wszystkich
uzytkownikéw stacji roboczych, Sieci lokalne
sg ponadto wyposazane w adaptery miedzysie-
ciowe LAN/LAN /bridge/ oraz LAN/WAN
/gateway/, umozliwiajace tgczenie sieci lokal-
nych miedzy sobg, a wiec tworzenie sieci u-
czelnianych oraz tgczenie sieci lokalnych z sie-
cig regionalng i nastgpnie z siecig krajows.

Realizatorem sieci LAN typu 1/ i 2/ jest Poli-
technika Slaska ,wspélpracujgca z Uniwersyte-
tem Warszawskim, Politechnikg Szczecinsks,
WSI w Zielonej Gérze i Politechnikg Wrocltaw-
ska. Wyniki prac projektowych i konstrukeyj-
nych wdrozone zostang do seryjnej produkcji
w CNPSS MERASTER, Elémenty sieci typu 1/

znajda sie w produkcji seryjnej w 1988'r, /sch'ew

mat blokowy tej sieci przedstawia rys. 1/, ob-
szerne zalozenia zawarte sg w opracowaniu [1,[.

Realizatorem sieci LAN typu 3/ jest UMK-To-
rufiywspélpracujacy z ZE ELWRO,

W obszarze B realizowanych jest szes¢ na-
stepujgcych regionalnych sieci komputerowych
/MAN/:

1, Gérnos$laska Akademicka Sie¢ Komputerowa
/GASK/ - wykonawca Politechnika Slgska,

2, Dolnos$lgska Akademicka Sieé¢ Komputerowa
/DASK/ - wykonawca Politechnika Wroclawska,
3. Malopolska Akademicka Sie¢ Komputerowa
/MASK/ - wykonawca CYFRONET-Krakéw,

4, Pomorska Akademicka Sie¢ Komputerowa
/PASK/ - wykonawca UMK-Torus,

5. Stoleczna Akademicka Sie¢ Komputerowa
/SASK/ - wykonawca Uniwersytet Warszawski,
6,Wielkopolska Akademicka Sie¢ Komputerowa
/WASK/ - wykonawca Politechnika Poznaliska,

Zakres ustug tych sieci jest taki, jak w sie-
ciach LAN, Architektura wszystkich sieci re-
gionalnych jest identyczna i zgodna z architek-
turg Miedzyuczelnianej Sieci Komputerowej
/MSK/, opracowang w ubiegtej pleciolatce w
ramach RI-14, Zachowane zostajg réwniez stan-
dardy MSK w zakresie poszczegélnych warstw
Modelu Odniesienia; szczegbly dotyczace stan-
dardéw zawarte sa w pracy /2/ oraz w protoko-
le ustaleri z narady wykonawcéw KASK w dn,
1987-03-12, -

Schemat ideowy sieci regionalnej przedsta-
wia rys, 2, Wezly komutacji pakietéw typu
MERAG600/X, 25, produkowane w Politechnice
élqsklej w Gliwicach mogg obstuzyé do 16 kie-
runkéw /do DTE lub sgsiednich weziéw/, Sieé
regionalna moze posiadaé jeden lub wiecej we-
z¥6w, w zaleznos$ci od ilo$ci wigczanych DTE,
Szczegblowe dane wezla zawarte sg w opraco-
waniu M, Budki /3]/. Urzadzeniami koficowymi
sieci s3:

przystosowane do pracy w
sieci w ramach RI-14

- R32
- Odra 1305

- SM4 przed 1985 r,
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- R34

- R61 przygotowywane obecnie do
- LAN pracy w sieci w ramach

- MERA 600 CPBR - KASK,

Mikrokomputery, w tym kompatybilne z
IBM PC/XT, moga byé wigczane do sieci re-
gionalnej dwoma sposobami:
- jako stacje robocze lokalnych sieci kompute-
rowych /opracowanie Politechniki Slgskiej/;
- jako terminale systeméw Riad i Odra 1305,
zawierajgce odpowiednie emulatory /opracowa- .
nie Politechniki Wroclawskiej/.

-~

Zalozenia dotyczgce poszczegblnych sieci
regionalnych przedstawione sg w pracach:
[4], [5/, I8/, [7]. [B], [9]. Wykonawcg
oprogramowania sieciowego R34 i R61 jest
Politechnika Wroclawska we wspélpracy z Aka-
demig Ekonomiczng we Wroclawiu oraz ZETO
Wroctaw i ZETO Katowice, Oprogramowanie
sieciowe LAN i MERA 600 realizuje Politech-
nika éle,ska.

W obszarze C /zasoby sieci/ realizowane sg
nastepujgce grupy tematéw:
1, Wigczenie do sieci regionalnych abonowa-
nych baz bibliograficznych ze wszystkich pod-
stawowych dziedzin nauki i techniki /8 baz abo-
nowanych z krajéw zachodnich oraz ZSRR/ -
wykonawca Biblioteka Giéwna Politechniki
Wroclawskiej [10].
2. Wlaczenie do sieci regionalnych krajowych
baz bibliograficznych, specjalistycznych i dzie-
dzinowo-~gateziowych, Do 1990 r, wlaczone zo-
stang 3 bazy, z 30 opracowywanych obecnie w
ramach RPBR-u, kierowanego przez CINTE;
pozostalte bazy wigczone zostang po 1990 r,
3, Oprogramowanie uzytkowe rozmieszczone
komplementarnie we wszystkich regionach -
baze informacyjng o tych zasobach opracowuje
Politechnika Swietokrzyska,

W grupie celéw wyprzedzajgcych, a wiec ta-
kich, ktérych wdrozenie nastgpi po 1990 r, o-
pracowywane sg nastgpujgce tematy:

1, Adaptery miedzysieciowe do wspéipracy
sieci wg Modelu Odniesienia ISO/OSI z siecia-
mi firmowymi IBM/SNA - wykonawca Politech-
nika Poznarnska,

2. Potaczenie sieci KASK z sieciami krajéw
RWPG /INTERSIE?/ - wykonawca Instytut Pod-
staw Informatyki PAN,

3, Opracowanie standardéw ustug i protokotéw
sieci komputerowych zgodnych ze standardami
ISO /analiza ok, 120 dokumentéw oraz wybér
podzbioréw standardéw dla potrzeb KASK/ -
wykonawca Politechnika Wroctawska,

4, Pomiary i testowanie sieci KASK - wykonaw-
ca Politechnika Wroclawska,

W-grupie celéw poznawczych realizowane sg
tematy zwigzane z metodami projektowania i
oceny sieci komputerowych, przygotowaniem
zasobbéw oraz nowych metod dostepu do zaso-
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Rys. 3. Konfiguracja sieci komputerowej MSK/KASK

béw, Wynliki waznlejszych prac publikowane s§
w wydawnictwie PWr w serli "'Biblioteka Infor-
matyici Szk6t Wyzszych''. Jedna z pozycjl do-
tychczas wydanych, zwigzanych z programem
KASK jest [11],

Przewidywane efekty
Wymierne:
. wdrozenle do produkcjl seryjnej, w bieZgcej
pieciolatce, 15 urzgdzefi LAN trzech typéw;
rozpoznana zdolno§é produkcyjna zakladéw
/CNPSS MERASTER, ZE ELWRO/ wynosi po
kilkaset sztuk kazdego z tych urzgdzen,
- wdrozenle do produkcji seryjnej, w biezgcej
pleciolatce, 6 urzadzef stuzacych do tgczenla
LAN-LAN { LAN-WAN; producenci i zdolnoéé

produkcyjna j. We,

- opracowanie 4 pakietéw oprogramowania LAN
w formie odpowledniej do rozpowszechniania,

Dla wszystkich ww, zadari wdrozeniowych
opracowane zostang materialy szkolenlowe,
eksploatacyjne i marketingowe,
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Niewymierne:
- wyksztatcenle ok, 2000 informatykéw-~absol-
wentéw lat 1987-90, posiadajacych umlejetnosé
korzystanla z sieci komputerowych,

- udostepnienie ok, 5000 pracownikom szké}
wyzszych dostgpu do baz inte,

- zorganizowanie we wszystkich wigkszych re-
glonach kraju zespotéw, zdolnych do samodziel-
nego projektowania i budowy sleci komputero-
wych i ich zasobéw dla potrzeb gospodarki na-
rodowej i administracji paristwowej,

- wstepne przygotowanie potencjalnych uzytko-
wnikéw sieci komputerowych spoza resortu
MNiSzW, do ich wykorzystania,

Wspétdziatanie z innymi programami
badawczymi

1. Z CPBR nr 8, 7 pn, "Technika komputerowa'
- w zakresie budowy jednorodnej sieci kompu-
terowej m, c, Riad,
2. Z CPBR pn, '"Krajowa Sie¢ Teleinformaty-
czna" /w przygotowaniu/ - w zakresie podsieci
transmisji danych i zwigzanych z tym standar-
déw,




3. Z RPBR pn, "Krajowy system przetwarza-
nia i udostepniania informacji' /W przygotowa-
niu/ - w zakresie baz faktograficznych i baz
wiedzy.

4. ZRPBR pn, "Komputeryzacja szkét wWyZ-
szych" /w Przygotowaniu/ - w zakresie proje-

ktowania i instalacji systemdéw duzej i $redniej
mocy obliczeniowej, jako komputeréw oblicze-
niowych sieci KASK oraz uczelnianych sieci
komputerowych,

Literatura:
[1] Zatozenia techniczno-ekonomiczne na wzor-
cowg lokalng sie¢ komputerows KASK z zasads
dostepu CSMA/CD wg' P, 802, 3, , Politechnika
lgska, Zaklad Telekomunikacji w s, o, Gliwice,
grudzien 1986,
[2] E. Bilski: Zalozenia na opracowanie stan-
dardéw ISO/OSI. Raport Inst, Cybernetyki Tech-
nicznej Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw,
listopad, 1986, :
[3] M. Budka i in, : Dokumentacja techniczno-
ruchowa, Wezel komunikacyjny MERA600/X, 25,
MERASTER i Politechnika Sia,ska, Katowice/
' Gliwice, grudzien, 1986,
[4] Zatozenia techniczno-ekonomiczne sieci
regionalnej '"Gérnoélgskiej Akademickiej Sieci
Komputerowej', Gliwice, listopad, 19886,

[5] J. Janyszek i in. : Zalozenia techniczno-
ekonomiczne Dolno$laskiej Akademickiej Sieci
Komputerowej "DASK", Wroctaw, paZdziernik,
1986,

[6] J. Kolendowski i in. : Zalozenia techniezno-
ekonomiczne sieci regionalnej MASK, Oérodek
Rzeczoznawstwa SEP, Izba Rzeczoznawcéw,

Krakéw,

[7] W.F.T. Glura i in, : Zalozenia techniczno--
ekonomiczne sieci regionalnej PASK /Pomor-
skiej Akademickiej Sieci Komputerowej/, To-
runi, 1986, .

[8] Zalozenia regionalnej sieci komputerowej
dla $rodowiska akademickiego Warszawy,
Centrum Informatyczne Uniwersytetu Warszaw-
skiego, Warszawa, listopad, 19886, 2

/9] Z. Kierzkowski i in, : Zalozenia technicz-
no-ekonomiczne budowy sieci regionalnej WASK
/ Wielkopolska Akademicka Sieé Komputerowa/,
Poznan, 1986,

/10] M. Argeropolos i in, : Zalozenia systemu
udostepniania maszynowych baz danych w sieci
KASK, Raport serii SPR nr 88 Biblioteki Gtéw-
nej i OINT Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1986,

[11,7 Biblioteka Informatyki Szkét Wyzszych,
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