‘2. Maszyny cyfrowe na Wegrzech

2.1. Sprzet

Produkcja maszyn cyfrowych na Wegrzech rozpoczgta sie ze znacznym opdznie-
niem w odniesieniu do Stanéw Zjednoczonych i krajéw Europy Zachodniej. Roz-
poczecie prac nad pierwsza doswiadczalng maszyna oraz rozwoj produkcji maszyn
cyfrowych na skalg przemystowa byt takze znacznie opézniony w poréwnaniu
z niektorymi krajami socjalistycznymi. Obecnie jednak dysponujemy juz i w tej
dziedzinie znacznym do$wiadczeniem. Przy wspolpracy instytutow badawczych
oraz po dokonaniu zakupu zagranicznych dokumentacji, licencji i ,.know-how”,
Centralny Instytut Badawczy Fizyki Wegierskiej Akademii Nauk, Zaktad Elek-
tronicznych Aparatow Pomiarowych oraz Zaklady Urzadzern Radiowo-Telewizyj-
nych VIDEOTON opanowaly catkowicie produkcje maszyn matematycznych.
Z tymi zakladami— zwlaszcza w zakresie produkcji urzadzen peryferyjnych —
wspolpracuje wiele wegierskich przedsigbiorstw przemystu maszynowego.

Doniosta rolg w ksztattowaniu produkcji maszyn cyfrowych na S$wiecie odegral
wegierski uczony Janos Neumann @, Urodzit si¢ on w 1903 r. w Budapeszcie. Po
ukonczeniu Uniwersytetu Budapeszteriskiego zostat w 1927 r. docentem na Uni-
wersytecie w Berlinie, a w 1930 r. rozpoczat pracg w Stanach Zjednoczonych,
gdzie byt wspotprojektantem pierwszej elektronicznej maszyny cyfrowej ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Calculator), oddanej do eksploatacji w 1946 r.
Byl on takze autorem modyfikacji kilku fragmentéw projektu matematyczno-lo-
gicznego tej maszyny. Po drugiej wojnie §wiatowej pracowat w Institute of Ad-
vanced Studies nad doswiadczalng maszyna cyfrowa IONIAC, oddana do uzytku
_ w 1950 r. Liczne koncepcje i rezultaty prac Janosa Neumanna sa wykorzystywane
do dnia dzisiejszego przy produkcji nowoczesnych maszyn cyfrowych.

@) John von Neumann (przyp. ttum.).
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Pierwsza maszyna cyfrowa na Wegrzech zostata zbudowana wedtug planéw ra-
dzieckich w Centrum Obliczeniowym Wegierskiej Akademii Nauk. Budowg tej
maszyny (pierwszej generacji), nazwanej maszyng M-3, rozpoczgto w 1958 r., byla
- ona w eksploatacji w latach 1959—1967. W tym czasie rozwigzano za jej pomoca
wiele probleméw, glownie o charakterze technicznym i operacyjnym, co mialo
duze znaczenie ze wzgledu na uzyskanie pierwszych doswiadczen w dziedzinie
sprzgtu i oprogramowania. W 1966 roku zbudowano pierwsza maszyne cyfrowa
sterujacg procesami EMG 830-10, co mozna uwaza¢ za date rozpoczecia dzialal-
nosSci wegierskiego przemystu komputerowego. Maszyna cyfrowa EMG 830-10
jest maszyng drugiej generacji, zaliczana do kategorii maszyn matych. Od 1969 ro-
ku maszyng EMG 830-10 oraz jej wariant, EMG 830-20, instalowano w przedsig-
biorstwach przemystowych i instytutach badawczych. Pod koniec 1973 r. w eksplo-
atacji bylo 18 maszyn serii EMG. Oprocz sterowania procesami, maszyna ta reali-
zuje zadania przetwarzania danych i stuzy do obliczen naukowo-technicznych.
Mozna do niej przylaczy¢ 60 urzadzen peryferyjnych, ktoére funkcjonuja w syste-
mie przerwan. Jako pamig¢ zewnetrzna z maszyna EMG 830 moze wspoipracowaé
taSma magnetyczna i dyski o duzej pojemnosci. Oprocz specjalnych jezykow pro-
gramowania maszyna dysponuje translatorami Algolu, Fortranu i Cobolu. Do
chwili obecnej najwazniejsza dziedzina zastosowan maszyny EMG jest sterowanie
procesami. Do najnowszych osiagnie¢ Zakladu Elektronicznych Aparatow Po-
miarowych nalezy system liczacy REAL-TIME EMG 888. Jest to system pracujacy
na biezaco, ktory stuzy do zbierania danych o przebiegu procesu i rozsylania syg-
naléw nim sterujacych. :

Zaklad staral si¢ nada¢ swojemu produktowi charakter wszechstronny. Brano tez
pod uwage normy Jednolitego Systemu. Faktycznie wegierska produkcja sprzetu
informatycznego rozpoczela si¢ po 1967 r., gdy zgodnie z decyzja Rzadu zakupiono
od francuskiej firmy Compagnie Internationale pour I'Informatique licencje malej
maszyny cyfrowej trzeciej generacji CII 10010. W 1970 roku Zaktady VIDEOTON
przejety produkcje od EMG i na podstawie tej licencji w 1971 r. wyprodukowaty
16 maszyn cyfrowych nazwanych VT 1010B. Oprocz produkcji tej maszyny, na
podstawie licencji matej maszyny cyfrowej CII MITRA 15 w dwa lata pozniej
rozpoczgto produkcje maszyny VT 1010Bm, ktora byla pierwowzorem maszyny
ESZ 1010 (R 10), najmniejszego modelu rodziny maszyn Jednolitego Systemu.
W grudniu 1973 r. uroczyécie przekazano Centralnemu Urzedowi Statystycznemu
setng maszyne cyfrowa wyprodukowana przez VIDEOTON.

Maszyna cyfrowa VT 1010B, wyposazona w pamieé ferrytowa i zbudowana tech-
nikg uktadéw scalonych, ma organizacje bajtowa; 2 bajty moga by¢ taczone w jed-
no stowo 16-bitowe. Pojemno$¢ pamigci operacyjnej moze wynosi¢ od 4 do 64 kb,
Dostep do pamigci jest zapewniony przez kanat bezposredniego dostepu lub przez
jednostke centralng dzigki kanatom multiplekserowym i programowanym. Kanal
multiplekserowy umozliwia jednoczesne dzialanie czterech urzadzen peryferyjnych.
Przez kanal programowany moga by¢ polaczone z maszyng urzadzenia do pracy
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na biezaco, monitory alfanumeryczne, urzadzenia transmisji danych, szybki czytnik:
i dziurkarka tasmy. Przez kanal multiplekserowy mozna dotaczy¢ do maszyny kla-
syczne urzadzenia peryferyjne, a przez kanat bezpos$redniego dostgpu — dyski mag-
netyczne.

System oprogramowania maszyny cyfrowej VT 1010B zawiera assembler Astrol,
translatory Fortranu i Algolu oraz:obszerna biblioteke. programéw. Zastosowania
maszyny to w pierwszym rzedzie zbieranie danych pomiarowych, sterowanie pro-
cesami, a takze praca w charakterze terminala.

Najwazniejszym osiagni¢ciem Zaktadow VIDEOTON jest maszyna cyfrowa R 10
(ESZ-1010). W grudniu 1972 r. migdzynarodowa komisja zatwierdzita jej produk-
cje. W opracowaniu projektu modelu R 10 wazna rolg odegral Instytut Koordyna-
cyjny Techniki Obliczeniowej. Zgodnie ze specjalnym przeznaczeniem, maszyna
R-10 — wéréd maszyn Jednolitego Systemu — dysponuje swoista architekturg
i indywidualnym systemem operacyjnym. Zapewnienie pelnej kompatybilno$ci zo-
stanie rozwigzane w drugim okresie Jednolitego Systemu podczas projektowania.
maszyny R 15 na bazie JS/OS. Maszyna cyfrowa R 10 ma konstrukcj¢ modularna,
dzigki czemu w zaleznoéci od potrzeb mozna tworzy¢ optymalna konfiguracje.
Konstrukcja jednostki centralnej jest oparta na systemie dziewigtnastocalowych ka-
set na pakiety. Jednostka centralna moze by¢ wyposazona w pamie¢ o pojemnosci
od 8 do 64 kb. Przy maksymalnej pojemnosci pamieci, w kasecie jednostki cen-
tralnej mozna umies$ci¢ dodatkowo 30 pakietoéw z zespotami dopasowujacymi do
urzadzen peryferyjnych. Ilustracja tych mozliwosci niech bedzie fakt, ze przytacze-
nie konsoli ESZ 7172, czytnika taSmy ESZ 6121 oraz dziurkarki taSmy ESZ 7191
mozna uzyskaé przez jeden pakiet. Uktad elektroniczny taczacy urzadzenia peryfe-
ryjne jest takze umieszczony zazwyczaj na jednym pakiecie.

Maszyna cyfrowa R 10 ma sterowanie mikroprogramowane, jednostka centralna
wykonuje do 86 rozkazow mikroprogramowanych: KonstruT(cja maszyny umozli-
wia realizacje sterowania urzadzeniami peryferyjnymi za pomoca mikroprogramow
wbudowanych do jednostki sterujacej. Sposob adresowania zapewnia mozliwos¢
pracy wieloprogramowe;.

Maszyna dziata na zasadzie hierarchicznego systemu przerwan o 32 poziomach
dla 112 przerwan zewnetrznych. Jest zbudowana na uktadach scalonych. Wyréznia
sig dwa typy zlacz (ang. interface):

— zhacze urzadzen wejScia-wyjscia Jednolitego Systemu, zapewniajace mozliwosS¢
przytaczenia do jednostki centralnej urzadzen peryferyjnych, ze sterowaniem znor-
malizowanym wedlug norm Jednolitego Systemu;

— zhacze komunikacyjne, umozliwiajace taczenie linii transmisyjnych pracujacych
w sposob synchroniczny i asynchroniczny.

W konfiguracji podstawowej maszyny R 10 mozna przquczyc do jednostki central-

nej konsolg operatora, szybki czytnik i dziurkarke tasmy oraz pamigé dyskowa
z niewymiennym pakietem. Do maszyny moga by¢ ponadto dotaczone jeszcze inne
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urzadzenia peryferyjne, m.in. minikaseta, synchroniczne i asynchroniczne linie
transmisji itd.

Maszyna cyfrowa R 10 funkcjonuje w systemie operacyjnym OS-10, posiada as-
sembler oraz translatory LP 15 i Fortranu. :

Gléwnymi dziedzinami zastosowan maszyny R 10 sa: przetwarzanie danych, obli-
czenia techniczne (w ograniczonym zakresie!), praca w czasie rzeczywistym (zbie-
ranie danych pomiarowych, sterowanie procesami itd.), transmisja danych (jako
inteligentny terminal lub satelita). Spo$rod zadan specjalnych, ktore moze wykony-
waé, warto wymieni¢ badania optymalnej konfiguracji maszyny, przytaczajac do
niej sprzet lub oprogramowanie czy tez inne nowe wytwory przemystu maszy-
nowego. ‘ :

‘W maju 1973 r. zaprezentowano w Moskwie, na wystawie sprzetu Jednolitego Sy-
stemu, maszyn¢ cyfrowa R 10 w nastgpujacych dziedzinach zastosowan:

— jako maszyne ksiggujaca, do kontroli utargéw, przy czym wystawcy zademon-
strowali, ze jednostka centralna moze byC taczona nie tylko z terminalami, lecz
takze z pewna liczba -urzadzen przygotowania danych; :

— jako maszyng w kolejowym, hotelowym i lotniczym systemie rezerwacji
miejsc.

Na wystawie zaprezentowano dwa egzemplarze maszyny R 10 polaczone ze soba.
Pokazano réwniez maszyng zainstalowana na samochodzie, mogaca stuzy¢ jako
pomoc przy prowadzeniu badan w odleglych rejonach (np. do biezacej oceny po-
miaréw). Na Wegrzech do korica 1973 r. oddano do eksploatacji 6 maszyn cyfro-
wych R 10.

Prace obliczeniowe Centralnego Instytutu Badawczego Fizyki Wegierskiej Aka-
demii Nauk byly skoncentrowane gléwnie na automatycznej ocenie pomiardéw
fizycznych. W wyniku badan zaprojektowano i zbudowano uniwersalna maszyne
cyfrowa. W instytucie przebudowano maszyng TPA 1001 drugiej generacji na
modularng maszyng cyfrowa trzeciej generacji, TPA 1001 /i. Dtugos¢ stowa pamig-
i ferrytowej wynosi 12 bitéw (plus bit kontrolny), pojemno$¢ pamigci operacyjnej
moze by¢ od 4 do 16 K stow, a rozszerzona zewnetrznie do 32 K- stow. Do tej
maszyny — oprocz tradycyjnych urzadzen wejécia-wyjscia — moga byé dotaczone
zarOwno pamig¢ zewnetrzna (taSma magnetyczna albo dysk), jak i monitor ekra-
nowy. Do najwazniejszych dziedzin zastosowan naleza: badania naukowe, stero-
wanie procesami, symulacja, przetwarzanie w czasie rzeczywistym oraz zastosowa-
nie techniczne. Komputer TPA 1001 /i jest bogato wyposazony w elementy oprogra-
mowania, kompilatory i programy biblioteczne, odpowiadajace zastosowaniom.

W 1969 roku w Centralnym Instytucie Badawczym Fizyki rozpoczeto prace nad
konstrukcja maszyny. TPA 70 (16 bitow plus 2 bity kontrolne), maszyny o najwyz-
szej mocy z calej rodziny maszyn TPA. Nowszym modelem jest TPA 70/s (pamie¢
operacyjna od 16 do 56 kb), zbudowana modutowo i z wielu wzgledow nowoczes-
niejsza od swojej poprzedniczki. Przy jej opracowywaniu zatozono, Ze nalezy ja
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stworzy¢ na bazie sprzetu produkcji krajow socjalistycznych, co tez udato si¢
osiagnaé. W 1974 roku rozpoczeto produkcje seryjna.

W tym czasie naukowcy z tego Instytutu rozpoczgli pracg nad projektem maszyny
TPA 70/m z zastosowaniem uktadéow scalonych $redniej i duzej skali integracji
(MSI-LSI). ,Duza skala integracji dotyczytaby w pierwszym rzedzie jednostki
centralnej, co zwigkszaloby jej szybko§¢ przy jednoczesnym zmniejszeniu jej gaba-
rytow i stopnia skomplikowania. Pragniemy arytmetyke i sterowanie jednostki
centralnej tak uksztaltowaé, aby mozna realizowa¢ dzigki temu pewne zadania
emulacyjne” ®. Pamigé¢ operacyjna tej maszyny moze by¢ dowolnie rozbudowywa-
na az do pojemnosci 248 kb. Konstruktorzy rodziny maszyn cyfrowych TPA 70
chca zapewnié kompatybilno$¢ z wigkszymi maszynami pod wzgledem sprzetu
i oprogramowania.

Wegierski przemyst maszyn cyfrowych produkuje takze uniwersalng mata maszyne
typu Practicomp 4000; wytwarza ja Instytut Automatyki Elektrycznej. Maszyna
ta moze stuzy¢ do rozwiazywania niezbyt skomplikowanych zadar technicznych
oraz do celow dydaktycznych.

Znaczng cze§¢ produkcji wegierskiego przemystu komputerowego stanowia rézne
urzadzenia peryferyjne, $rodki i urzadzenia przechowywania i zapisywania danych
(tasma dziurkowana, pakiety dyskow, taSmy magnetyczne, kasetowe tasmy mag-
netyczne, monitory ekranowe, drukarki mozaikowe), ktore sa produkowane dla
maszyn wegierskich, a czgSciowo takze na uzytek Jednolitego Systemu.

Prowadzi si¢ takze prace nad opanowaniem produkcji urzadzen transmisji danych,
systemow teletransmisji oraz urzadzen koricowych. Wiele urzadzen przeszto po-
my$lnie kontrole zgodno§ci z normami Jednolitego Systemu, prowadzone przez
komisje migdzynarodowe.

Wegierskie urzadzenia techniki obliczeniowej ciesza si¢ uznaniem nie tylko na
rynku krajowym. W ciggu minionych lat oprocz eksportu do krajow socjalistycz-
nych, majacego podstawowe znaczenie z punktu widzenia przemystu, odnotowano
dynamiczny wzrost eksportu do krajow kapitalistycznych.

2.2. Oprogramowanie

W poczatkowym okresie komputeryzacji rozwoj oprogramowania, podobnie jak
i sprzetu, odbywat si¢ spontanicznie. Osrodki obliczeniowe programowaly modele
organizacyjne i matematyczne zadan, przewaznie w kodzie maszyny, co w sposdb
istotny wiazalo opracowany model z konkretng maszyna. Do uniwersalnego wy-
korzystania byly przydatne tylko modele programowania liniowego, projektowania
sieci dziatan, modele statystyczne itd. ktore dosy¢ prosto dawaly si¢ przenieS¢ na
inng maszyne. Rozwoj oprogramowania rozpoczat si¢ wlasciwie w latach 1963—

() Janos Bogdany: A TPA 70 KisszAmitogép csalad (Rodzina maszyn cyfrowych TPA 70).
Mérés és Automatika, 1973, XXI, nr 10.
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1965, kiedy specjalisci z centrow obliczeniowych w celu oprogramowania niekto-
rych maszyn (Ural, Miniska i in.) rozpoczeli konstrukcje translatoréow (np. dla
maszyny Minsk translator jezyka Mitra).

Pod koniec lat sze$¢dziesiagtych produkcja oprogramowania odbywala si¢ na Weg-
rzech w duzo szybszym tempie. Bodzcem bylo zainicjalizowanie krajowej produk-
cji sprzetu. Specjalifci z instytutow i osrodkéw obliczeniowych doszli do wniosku,
ze w wielu przypadkach zadania mozna zrealizowa¢ w sposob racjonalny za po-
moca pakietow programowych importowanych z krajow o wigkszym do$wiadczeniu
w dziedzinie techniki obliczeniowej. Dlatego produkcja krajowego oprogramowa-
nia dotyczyla w tym okresie przede wszystkim oprogramowania podstawowego.,
w mniejszym za$§ stopniu oprogramowania dla zastosowan.

Decydujacy wplyw na dalszy rozwéj oprogramowania mial Centralny Program
Rozwoju Techniki Obliczeniowej. W tym okresie rozpoczeto prace, ktorych celem
byto znalezienie rozwiazania probleméw obejmujacych wigksze pole zastosowan.
Wymieni¢ tutaj mozna np. programy modutowe do sterowania produkcja, opraco-
~ wane w Instytucie Technologicznym Przemystu Maszynowego, na trzech nastepu-
jacych poziomach:

— okreSlenie terminu wypuszczenia wyrobu na rynek;

— podstawowe programowanie produkcyjne;

— programowanie operatywne.

Programy te obejmowaly okres planowania produkcji. W podobnej modularnej
postaci zrealizowano plany systemow dla wegierskich przedsigbiorstw handlu za-
granicznego, ktére mozna opisa¢ wedlug ogoélnej struktury (eksport, import, ra-
chunkowo$¢, administracja i in.). Pojawily si¢ bardziej ztozone pakiety programow
matematycznych i statystycznych, zastosowano metod¢ biezacej obstugi w syste-
mach rezerwacji miejsc, rozpoczal si¢ rozwéj systemow rejestracji danych itd.
Oczywiscie, na poczatku lat siedemdziesiatych w pierwszym rzedzie uzupelniano
pakiety oprogramowania maszyn importowanych, zainstalowanych na Weg-
rzech.

Skoncentratowanie dziatalno$ci na opracowywaniu systeméw okazato si¢ na tyle
efektywne, ze wegierskie oprogramowanie dla maszyn cyfrowych z krajow kapita-
listycznych eksportowano do producentéw i uzytkownikéw zachodnioeuropejskich.
Dziatalno$¢ taka prowadzily przede wszystkim Infelor, Datorg, Instytut Koordy-
nacyjny Techniki Obliczeniowej, Politechnika Budapeszteriska oraz rozne instytuty
akademickie.

Badania nad podstawowym oprogramowaniem sa na Wegrzech &ciSle zwigzane
z krajowa produkcja maszyn cyfrowych. Dlatego najczgSciej badania sa finanso-
wane i prowadzone przez zaktady produkujace maszyny cyfrowe, przy wspotpracy
roznych instytucji. Duzy wplyw na metody produkcji i planowanie w dziedzinie
oprogramowania wywart zakup licencji i kooperacja z firmami francuskimi. Po-
czatkowo prace koncentrowano na poznaniu i rozwoju, a pdzniej na modyfikowa-
niu francuskiego oprogramowania podstawowego. '
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W latach 1971—1972 stworzono systemy operacyjne VIDOS oraz OS-10 maszyny
cyfrowej R 10, ktore obstuguja nastgpujace tryby eksploatacji maszyny cyfro-
wej ©:

— praca w systemie wsadowym (praktycznie z dowolnym czasem odpowiedzi);

— praca w systemie z podziatem czasu (kilkusekundowy czas odpowiedzi, system
wielodostepny);

— praca w systemie obstugi na biezaco (czas odpowiedzi ok. pot sekundy, system
wielodostepny);

— teletransmisja (obstuga linii transmisyjnych).

Oprogramowanie podstawowe maszyny R 10 — zgodnie z ogolnymi zasadami —
sktada si¢ z programow sterujacych, translatoréw, jezykéw programowania, pro-
graméw obstugujacych i bibliotek dostosowanych do powyzszych sposobow eks-
ploatacji.

Dla maszyn rodziny TPA podobna dzialalno$¢ nad opracowaniem oprogramo-
wania podstawowego prowadzi Centralny Instytut Badawczy Fizyki. W 1973 roku
zakonczono pracg nad systemem oprogramowania podstawowego maszyny TPA 70
oraz nad tzw. systemem operacyjnym Y, dajacym mozliwo$¢ zastosowania jako
procesora malej maszyny cyfrowe;.

Prowadzi si¢ intensywne prace nad oprogramowaniem umozliwiajacym uzycie ma-
fych maszyn wegierskich jako terminali wigkszych maszyn Jednolitego Systemu
oraz maszyn z krajow kapitalistycznych. W tej dziedzinie zrealizowano wiele
projektéow badawczo-rozwojowych. W opracowaniu oprogramowania, przede
“wszystkim podstawowego maszyn matych, stosuje sig, na razie jeszcze na niewielka
skalg nowoczesne metody, takie jak symulacja systeméw matych maszyn na duzych
maszynach lub ogolne modelowanie systeméw operacyjnych.

Opracowanie podstawowego pakietu programéw maszyny R 10 zrealizowano ca-
tosciowo, ale czesto jeszcze zdarza sig, ze opracowuje sig”programy, ktore przy
staranniejszej i bardziej przemyslanej pracy projektanta moglyby zaspokoi¢ wy-
magania o wiele ogolniejsze. Nie jest to korzystne, zwlaszcza wobec istniejacego
braku fachowcow.

Prace nad podstawowym pakietem programow sa prowadzone czeSciowo w ramach
przynalezno$ci Wegier do Grupy Roboczej do spraw Zautomatyzowanych Syste-
mow Zarzadzania. Ze wzgledu na przetwarzanie danych najwazniejszy jest system
MM @ (Management Module) opracowany w ramach tej Grupy Roboczej. Sy-
stem MM ma stuzyé efektywnemu zarzadzaniu przedsigbiorstwem. Sklada si¢ on
z elementoéw oprogramowania, ktore umozliwiaja fachowcom z przedsigbiorstw

(1) Zrodlo: Csaba Barath-Miklos Havass: Az R 10 (ESZ 1010) szamitégép software-rendszere
(System oprogramowania maszyny cyfrowej R-10 (ESZ 1010). Informdcié-Elektronika, 1973,
nr 3. y

) Zaltozenia systemu MM opracowal Istvan Siklaky, dyrektor departamentu w przedsigbior-
stwie techniki systemowej Infelor wraz ze swoim zespotem. Zadaniem tego zespolu jest uru-
chomienie systemu MM.
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stworzenie, bez udziatu programistow, systemow zarzadzania przedsigbiorstwem
w drodze parametryzacji i laczenia opracowanych moduléw.

W zatozeniach systemu MM przyjeto, ze zespot roboczy skladajacy sie z projek-
tantéw przygotowuje odpowiednia biblioteke typowych programoéw i opracuje
reguly, wedtug ktorych poszczegdlnym programom mozna zada¢ parametry adap-
tacyjne w jezyku zrodtowym bliskim jezykowi naturalnemu. Parametry, dzigki
ktorym uzytkownicy przystosowuja typowe programy do wiasnych zadan, prze-
ksztatcaja program ogoOlny na szczegélny. Projektanci systemu opracowali i takie
mechanizmy, ktére ttumacza parametry adaptacyjne z jezyka zrodtowego w jed-
nym lub kilku krokach na jezyk maszyny cyfrowej. Prosta struktura systemu
umozliwia uzytkownikom, ktérzy nie znaja programowania w tradycyjnym zna-
czeniu, opanowanie metod parametryzacji programéw typowych. Moga oni opa-
nowa¢ technike przenoszenia swoich procesoéw przetwarzania danych na maszyng
cyfrowa w przeciagu ok. dwoch tygodni.

Kazdy z typowych programow spelnia jedna podstawowa funkcje przetwarzania
danych. Taki jest np.-program TT — nadzorujacy wejécie do systemu. Programy
typowe systemu MM sa zbudowane z mniejszych jednostek programowych (pro-
cedur), z ktorych kazda moze by¢ elementem kilku programow. Program typowy
jest wigc odpowiednia kombinacja procedur.

Praktyczne zastosowanie systemu MM bedzie realizowane w drodze opracowywa-
nia systeméw informacyjnych przedsigbiorstw. Przykltadem moze tu by¢ tego ro-
dzaju system dla przedsigbiorstw handlu hurtowego artykulami spozywczymi @),
ktory na obecnym poziomie obejmuje nastgpujace zadania: planowanie zapasow,
przygotowywanie transakcji, zestawienia faktur, zestawienia wyrobow, rachunko-
woS¢, aktualizacja stanu realizacji zadan przez dostawcow, wykaz obrotow, aktu-
alizacja bazy danych itd. Projektanci opracowuja coraz wigcej réznych modeli
tych systemow, w ktorych obrebie mozna specyfikowac kilka ogdlnych procesow.
W konkretnych zastosowaniach dazy sie¢ do tego, aby przetwarzanie danych na
maszynie cyfrowej objeto w pierwszym rzedzie zadania, ktore daja si¢ rozwigzac
programami typowymi MM. Oczywiscie w razie potrzeby uzupetnia si¢ biblioteke
programéw typowych.

Uzytkownik musi wigc wybra¢ model systemu informacyjnego dla wiasnej organi-
zacji gospodarczej, biorac pod uwage cechy specyficzne danego przedsigbiorstwa.
Musi takze opracowaé swoj model systemu, na ktoérego podstawie moze rozwiazac
wyznaczone zadania przy uzyciu typowych programéw MM i ich parametry-
zacji. :
Mi@dzynarodowéj kontroli systemu MM dokonano w 1974 r. w ramach prac Grupy
Roboczej do spraw Zautomatyzowanych Systeméw Zarzadzania. W tym samym

(1) Te zastosowania pokazano obszerniej w pracy: Gabor Widder, Nagykereskedelmi vallala-
tok MM tipusprogramokbol felépitett informaciérendszerének modellje (Model systemu
informacyjnego przedsigbiorstw handlu hurtowego zbudowany z programéw typowych MM),
Szdmvitel és Ugyviteltechnika, 1974, nr 1.
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czasie wegierscy projektanci systemow zaprezentowali rézne modele systemu in-
formacyjnego przedsigbiorstwa dla wielu dziedzin zycia gospodarczego. Prace
projektantéw oprogramowania do przetwarzania danych na maszynie R 10 finan-
suje Panstwowe Biuro Zastosowan Techniki Obliczeniowej Centralnego Urzedu
Statystycznego, ktoremu powierzono organizacje badan nad zastosowaniami ma-
szyn cyfrowych. Wyniki dotychczas zrealizowanych prac dowodza, ze maszyna R 10
moze by¢ uzyta samodzielnie w systemach informacyjnych obstugujacych admi-
nistracje i zarzadzanie przedsigbiorstwem. Maszyna R 10 ma wiele innych zasto-
sowan, ktore podalismy w p. 2.1. Drugim kierunkiem prac nad podstawowym
(i nie tylko) oprogramowaniem jest realizacja zastosowan wymagajacych obstugi
na biezaco. Intensywne prace sa prowadzone w Zjednoczeniu VOLAN nad organi-
zacja zautomatyzowanego systemu zarzadzania parkiem samochodowym przedsig-
biorstw i nad uogoOlnieniem pakietow programéw. Oczekuje si¢ pozytywnych wy-
nikéw prac nad sterowaniem procesami technologicznymi i produkcja energii elek-
trycznej. Trzecia dziedzing zastosowan jest uzycie maszyny R 10 jako satelity,
inteligentnego terminala w sieciach zbudowanych z wigkszych maszyn (taki system
opracowuje np. Panistwowe Biuro Planowania z maszyna ICL System 4 w centrum
obliczeniowym i terminalami R 10 zainstalowanymi w ministerstwach przemysto-
wych) oraz jako jednostki centralnej sieci asynchronicznej terminali. W rozwoju
oprogramowania zwracamy szczegOlna uwage na zapewnienie dopasowania maszy-
ny cyfrowej R 10 do wigkszych modeli Jednolitego Systemu. Stuzy temu np. opra-
cowanie systemu DOS/MM.

Tak wiec wegierski ,,przemyst” oprogramowania jest w stadium szybkiego rozwoju.
Dowodem nich bedzie konferencja ,.Systemy programowania 72", zorganizowana
w Szegedzie w 1972 r. przez Towarzystwo Informatyczne im. Janosa,Neumanna.
Wzieli w nim udziat wegierscy specjaliSci, ktorzy wystuchali 80 wykladéw na
tematy obejmujace rozne problemy produkcji oprogramowania. Produkcja ta,
mimo niewatpliwych sukcesow, nie stoi jeszcze na odpowiednim poziomie organi-
zacyjnym. Uksztattowaly si¢ wprawdzie wigksze osrodki, do§¢ wolno odbywa sig
jednak ich przeksztalcanie w ,fabryki oprogramowania”. W wielu przypadkach
prace nad oprogramowaniem sa prowadzone na podstawie skomplikowanego syste-
mu wspolpracy miedzyinstytutowej. Zadaniami zajmuja si¢ niewielkie grupy w po-
szczegOlnych oérodkach obliczeniowych, w wyniku czego wytwor koricowy zawiera
wiele subiektywnych elementow. W nastepnych latach przystapi si¢ do organizacji
produkcji oprogramowania na sposob ,,wielkozaktadowy”.

2.3. Kierunki badan rozwojowych

Na Wegrzech badania w dziedzinie techniki obliczeniowej, jak to juz zaznaczylis-
my w rozdz. 1, koordynuje Program Badann Docelowych na podstawie Centralnego
Programu Rozwoju Techniki Obliczeniowe;j.

Udato si¢ nam stworzy¢ silny przemyst komputerowy, wykonaliSmy przypadajace
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nam zadania w dziedzinie oprogramowania, projektowania i rozwoju maszyn
cyfrowych w ramach Jednolitego Systemu, przygotowali$my liczng grupe fachow-
.cOW mogacych zrealizowa¢ dalsze zadania badawcze.

Dalsze badania dostosowano do profilu wegierskiej techniki obliczeniowej. Maja
one na celu dalszy rozwoj generacji matych maszyn i zwiazanych z nimi urzadzen,
a takze realizacje zadan drugiego etapu Jednolitego Systemu, m.in. maszyny
R 15.

Sa tez istotne prace zwiazane z rozwojem sprzetu i oprogramowania urzadzen tele-
transmisyjnych. Zgodnie z porozumieniem w ramach Jednolitego Systemu, Wegry
podjely si¢ zaprojektowania licznych urzadzen teletransmisyjnych oraz pewnych
elementéw ich oprogramowania. Wiele nie rozwiazanych problemow stoi jeszcze
przed naukowcami. :
Zasady organizacji i finansowania badan realizowanych przez Wegierska Akade-
mi¢ Nauk w dziedzinie sprzgtu i oprogramowania podstawowego zostaly juz daw-
no uregulowane. Natomiast w dziedzinie badarn nad zastosowaniami maszyn cyfro-
wych nie doszto do Scistego sprecyzowania metod organizacji, rozwigzania proble-
moOw finansowania i koncentracji prac. Wiele jeszcze tego typu spraw czeka na
rozstrzygniecie.

Centralny Program Rozwoju Techniki Obliczeniowej tylko czeSciowo rozwigzal
te problemy w latach 1971—1975, zapewniajac pewne $rodki finansowe na badania
nad zastosowaniami majacymi pierwszoplanowe znaczenie. Na tej podstawie za-
czeto tworzyC instytucje bazowe, co powinno stworzy¢ podstawe do wielkozakta-
dowych metod produkcji oprogramowania. Znaczna cze$¢ badan nad zastosowa-
niami jest jeszcze realizowana wedlug koncepcji branzowych (dzialalnos¢ instytuiu
lub grupy badawczej), co prowadzi do niepotrzebnego dublowania pracy. Naklady
na badania i rozwdj oprogramowania w latach 1971—1973 ksztaltowaty si¢ na-

stepujaco:

Tematyka Udziatl procentowy
Badania podstawowe w dziedzinie techniki obliczeniowej 5,0
Rozw0j podstawowego oprogramowania i zastosowan minikom-
puteréw 16,2
Systemy gospodarki narodowej i administracji pafistwowej 3.4
Badania i rozwdj na szczeblu galezi przemystu 33,3
Zastosowania ogodlne w przedsigbiorstwach 35,2
Zadania naukowo-techniczne 6.0

Razem 100,0

Aby usprawni¢ badania nad zdstosowaniami, Paristwowe Biuro Zastosowain Tech-
niki Obliczeniowej Centralnego Urzedu Statystycznego rozpoczeto w 1973 r. orga-
nizacje ogoélnokrajowego rejestru oprogramowania. Jest on prowadzony przez
Krajowa Organizacjg Obstugi Technicznej na Wegrzech. Pod wieloma wzgledami
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wyeliminuje dublowanie prac, a ponadto zapewni wyszukiwanie instytucji i spe-
cjalistow w dziedzinach, na ktore istnieje zapotrzebowanie. Mozliwos¢ powszech-
nego zastosowania maja zapewni¢ prace nad normalizacja dokumentacji progra-
moéw. Prace te weszly juz w decydujace stadium. Roéwnolegle z ogolnokrajowa
rejestracja oprogramowania rozpoczely si¢ badania zapotrzebowan uzytkownikow.
Bedzie to miato duzy wplyw na centralizacj¢ planowania rozwoju oprogramowa-
nia. Efektywne wykorzystanie krajowej mocy maszyn cyfrowych moga zapewnic
badania nad opanowaniem i adaptacja oprogramowania z krajow socjalistycznych
i kapitalistycznych. Wigksze maszyny Jednolitego Systemu, instalowane od
1973 r. inspiruja tego rodzaju prace. W najblizszych latach nalezy rozszerzy¢ dzia-
talno$¢ badawczo-rozwojowa zwigzang z oprogramowaniem tych maszyn. W zwiaz-
ku z szybkim postepem wegierskiej informatyki musi si¢ zwigksza¢ rola podsta-
wowych pakietow programéw, a jednocze$nie zanika¢ metoda indywidualnej
pracy przy planowaniu systemow, oznaczajaca poziom manufaktury. Zar6wno
kadra kierownicza, jak i naukowo-badawcza powinna si¢ dobrze przygotowac do
racjonalnego zaspokojenia przewidywanych zadan i wymagan.

13 Informatyka w krajach RWPG.



3. Problemy nauczania informatyki
na Wegrzech

Nauczanie informatyki na Wegrzech do korica lat pigédziesiatych praktycznie nie
istnialo. Osoby zainteresowane technika obliczeniowa byly samoukami i ta me-
toda przyswajaly sobie niezbedne wiadomos$ci. Na poczatku lat sze§cdziesiatych
rozpoczeto sig prowadzenie, w formie kurséw nauczania informatyki i ksztalcenia
projektantow systemow elektronicznych. Kursy organizowaly instytucje powolane
w tym celu do zycia przez Centralny Urzad Statystyczny i Ministerstwo Finansow
oraz organizacja o charakterze spotecznym — Stowarzyszenie Nauk Technicznych
i Przyrodniczych. W 1960 roku w Wyzszej Szkole Ekonomicznej im. Karola Mark-
sa w Budapeszcie otworzono wydzial planowania matematycznego, gdzie stucha-
cze ksztalca sie w dziedzinie techniki obliczeniowe;j.

Od potowy lat sze§c¢dziesiatych nauczanie — zaréwno instytucjonalne, jak i kurso-
we — znacznie si¢ rozszerzyto. W 1965 roku na niektorych wydziatach uniwersyte-
tow, Politechniki Budapeszteriskiej i wielu innych szk6l wyzszych rozpoczglo sig
ksztatcenie specjalistow w dziedzinie informatyki. W tym samym okresie, przy
poparciu Centralnego Urzedu Statystycznego, zorganizowano w jednej ze szkol
srednich w Budapeszcie kurs dla programistow i analitykow. Ksztalcenie instytu-
cjonalne w koricu lat sze$cdziesiatych dalo gospodarce narodowej spora liczbe
projektantéw systemow, projektantow, analitykow, programistow, inzynieréw tech-
niki obliczeniowej, matematykoéw-projektantéw oraz ekonomistow.

Najbardziej rozwinigta baz¢ ksztalcenia kursowego posiada Centralny Urzad
Statystyczny. Podlegajacy mu Krajowy Instytut Doskonalenia Kadr Kierowniczych
doéé wezesnie rozpoczal organizacje kurséw wstepnych, doksztalcajacych i ksztal-
cacych fachowcéw. Na podstawie zarzadzenia prezesa Centralnego Urzedu Staty-
stycznego 1 pazdziernika 1969 r. powolano do Zycia Centrum Nauczania Techniki
Obliczeniowej, co dawalo duze lepsze warunki ksztatcenia kursowego. Dziatalno$¢
Centrum zostata wysoko oceniona i od 1 stycznia 1973 r., przy wspotpracy ONZ,
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przeksztalcono je w Migdzynarodowe Centrum Nauczania Techniki Obliczenio-
wej.

Tak wigc ksztalcenie kursowe i instytucjonalne na poczatku lat siedemdziesiatych
uzyskato dosy¢ dobre podstawy. Jakie sa zadania nauczania informatyki w chwili
obecnej, jakie wyniki udato si¢ osiagnaé¢ do konca 1973 r.?

Szkolenie w dziedzinie techniki obliczeniowej na podstawie dotychczasowych zarza-
dzen organizuja i koordynuja Minister O$wiaty oraz prezes Centralnego Urzedu
Statystycznego, majac na uwadze specyficzne wzgledy zainteresowanych oraz wiadz
naczelnych. Nauczanie instytucjonalne lezy w gestii Ministra Os$wiaty, ksztalceniem
za$ kursowym kieruje prezes Centralnego Urzedu Statystycznego.

Nauczanie techniki obliczeniowej nalezy organizowaé na trzech poziomach:

1. Zapoznanie kazdego z podstawowymi wiadomo$ciami z informatyki i mozli-
wosciami w tej dziedzinie. Przewidywany postgp wymaga, aby te wiadomosci
stanowity jeden z czynnikow nowoczesnego wyksztatcenia ogélnego.

2. Szkolenie uzytkownikéw techniki obliczeniowej, ktorych praca taczy si¢ z kom-
puteryzacja. Moga by¢ wsréd nich pracownicy naukowi innych dziedzin, kadra
kierownicza, administracyjna itp.

3. Ksztatcenie fachowcéw techniki obliczeniowej, ktorzy pracuja przy maszynach
cyfrowych albo w nauczaniu informatyki.

Ztozonym zagadnieniem jest staranne opracowanie materialow szkoleniowych dla
kazdego z tych pozioméw. Trudno wyobrazi¢ sobie ksztalcenie na odpowiednim
poziomie w dziedzinie techniki obliczeniowej bez nauczania ekonomii, przedmiotow
technicznych, matematyki i nauk przyrodniczych. Nalezy bowiem zapewnié moz-
liwo$¢ wspétpracy pomigdzy specjalistami roznych dyscyplin wiedzy i fachowcami
techniki obliczeniowej. Niezwykle istotne jest wigc okreslenie whasciwych proporcji
w materiale nauczania dla przyszlych kadr informatycznych oraz zorganizowanie
ksztalcenia fachowcéw zgodnego z planami komputer}lizacji gospodarki naro-
dowe;j.
Jednym z waznych warunkow efektywnego szkolenia fachowcow techniki oblicze-
niowej jest okreslenie zakresu pracy specjalisty w dziedzinie informatyki oraz wy-
~magan co do jego kwalifikacji. Nie jest to wcale zadaniem tatwym. Szybki rozwéj
techniki obliczeniowej bedzie powodowat najprawdopodobniej ciggla modyfikacje
obecnej nomenklatury, ktéra jest $cisle powiazana z prawem pracy, ptacami itp.
Aktualna nomenklatura wegierskich specjalistow informatyki jest nastepujaca ®:
— organizator systemow informatycznych, fachowiec o wyzszym wyksztalceniu,
przygotowany do planowania i organizacji efektywnych systeméw produkowanych
dla potrzeb réznych galezi;
@) Czgs¢ terminéw nie posiada odpowiednikéw polskich — zostaly one przettumaczone do-
stownie. Nalezy zwroéci¢ takze uwage na zréznicowanie wyksztalcenia na Wegrzech — uniwer-

syteckie (Srednio 5 lat studiéw) oraz wyzsze (3 lata) (przyp. ttum.).

33%
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— organizator proceséw informatycznych, fachowiec o wyksztalceniu S$rednim,
ktory moze wykona¢ pewne prace przy fragmentach systeméw opracowywanych
przez specjalistow kategorii poprzedniej;

— projektant modeli informatycznych, specjalista z wyksztatceniem uniwersytec-
kim, przygotowany do opracowywania modeli matematycznych systemow tech-
niczno-ekonomicznych;

— matematyk-projektant, fachowiec o wyksztatceniu uniwersyteckim, przygotowa-
ny do pracy przy oprogramowaniu maszyn cyfrowych;

— matematyk-programista, programuje algorytmy polaczone z pewnymi proble-
mami organizacyjnymi i symulacja, wyksztalcenie wyzsze;

— programista, fachowiec o wyksztalceniu $rednim, dobrze przygotowany do pi-
sania konkretnych programow;

— inzynier techniki obliczeniowej, specjalista o wyksztatceniu wyzszym lub uni-
wersyteckim, zajmujacy si¢ projektowaniem i eksploatacja maszyn cyfrowych;

— konserwator maszyfi cyfrowych, fachowiec o wyksztalceniu Srednim, przygoto-
wany do pracy w produkcji jako robotnik wykwalifikowany lub do konserwacji
maszyn cyfrowych podczas ich eksploatacji;

— operator i operator urzgdzer przygotowania danych; ich zadania sa jedno-
znacznie zdefiniowane wediug praktyki migdzynarodowej; aby je wykonywac, na-
lezy ukorczy¢ odpowiedni kurs.

Obecnie podziat na specjalnosci jest jeszcze bardzo problematyczny. Wielu specja-
listow techniki obliczeniowej wykonuje jednocze$nie prace organizatora, projek-
tanta i programisty, poza tym istnieje duza plynno§¢ kadr. Bardzo trudno jest
odrézni¢ matematyka-programistg od programisty. W praktyce czgsto programista
z duzym do$wiadczeniem, posiadajacy wyksztalcenie $rednie, realizuje zadania
o wiele lepiej niz niektorzy fachowcy (projektanci) z wyksztatceniem uniwersytec-
kim. W szkolnictwie wyzszym niezwykle trudno jest zapewni¢ jednolite wymagania
i opracowac¢ system egzaminoéw w poszczegOlnych dziedzinach techniki obliczenio-
wej. Zmiana programéw studiow uwzgledniajaca przedmioty informatyczne oraz
nadanie absolwentom odpowiednich wydziatéw tytulu ,organizatora systemow
informatycznych” jest przyczyna wielu nieporozumieri. Jest to zwigzane z wielkim
zroéznicowaniem poziomu w poszczegélnych uczelniach. Przypuszczalnie jednak nie
jest mozliwa ani nawet konieczna centralna koordynacja nauczania techniki obli-
czeniowej w szkotach réznego typu, zapewniajaca jednakowa wiedze.

W celu przygotowania programu nauczania w wyzszych uczelniach na poczatku
lat siedemdziesiatych powotano w Ministerstwie O$wiaty Komisje Techniki Obli-
czeniowej. :

W roku akademickim 1972—1973 otwarto trzyletnie studia dla matematykow-
programistéw, zorganizowane wedtug tych samych zasad na wydzialach przyrod-
niczych trzech uniwersytetow. Na wielu wyzszych uczelniach powstaly nowe wy-
dzialy, sekcje i katedry zwiazane z nauczaniem techniki obliczeniowej. Obecnie
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ksztalcenie informatykéw odbywa si¢ na czternastu wydzialach w siedmiu uniwer-
sytetach oraz siedmiu politechnikach (wymiar godzin waha si¢ od 50 do 150 go-
dzin). Na poczatku lat siedemdziesiatych ksztalcenie podstawowe w dziedzinie
techniki obliczeniowej na wyzszych uczelniach stato si¢ powszechne. Otwarto
takze kilka szkot $rednich o profilu informatycznym oraz rozpoczeto nauczanie
podstaw techniki obliczeniowej w liceach ogdlnoksztatcacych i technikach.
Specjalne zarzadzenia okreSlaja zasady ksztalcenia instruktorow na Wegrzech.
Obowiazuje przepis, zgodnie z ktérym w przeciagu 5 lat nauczyciel pracujacy
w szkolnictwie wyzszym lub $rednim w specjalnoéci zwiazanej z technika oblicze-
niowa musi ukonczy¢ podstawowy kurs informatyczny. W szkoleniu instruktorow
wazna role odgrywa samoksztalcenie, stypendia krajowe i zagraniczne, kursy spe-
cjalistyczne oraz bliski kontakt z zastosowaniami praktycznymi. Paristwowe insty-
tuty doksztalcajace oraz uniwersytety zapewniaja poglebianie wiedzy nauczycieli
szkot Srednich i wyzszych.

W miastach bedacych siedziba uniwersytetu lub politechniki stworzono osrodki
obliczeniowe, dziatajace jako miejscowe centra instytucji doksztatcajacych. Wigk-
szo$¢ osrodkow obliczeniowych jest wyposazona w polskie maszyny typu ODRA
lub w maszyny TPA, co jest zwigzane z tym, ze produkcje maszyn Jednolitego
Systemu rozpoczeto pdzniej, niz zorganizowano osrodki nauczania informatyki.
Do najwazniejszych osrodkow naleza

— migdzyuniwersyteckie Centrum Ministerstwa O$wiaty

oraz

— Uniwersytecki O$rodek Obliczeniowy.

Osrodki obliczeniowe poszczegélnych uniwersytetow prowadza intensywna dzia-
falno$¢ badawczo-rozwojowa zwiazana z wlasng specjalno$cia naukowa. Pracow-
nicy Uniwersyteckiego Osrodka Obliczeniowego biora udzial w opracowaniu opro-
gramowania podstawowego Jednolitego Systemu oraz w pracach badawczych nad
zastosowaniami. Na Politechnice Budapeszteniskiej sa prowadzone badania w dzie-
dzinie sprzetu. Przemyst zlecit akademickim osrodkom obliczeniowym wykonanie
130—150 prac badawczych w dziedzinie zastosowan.

Odbiegajac nieco od tematu, zwr6émy uwage na fakt, ze nie tylko na Wegrzech,
lecz takze w innych krajach trwaja dyskusje nad systemem przyznawania stopni
naukowych w dziedzinie techniki obliczeniowej (uniwersytecki tytut doktorski,
tytuly akademickie). Absolwenci wegierskich uniwersytetow, ktorzy obronig prace
dyplomowa o profilu informatycznym, uzyskaja stopien naukowy matematyka lub
uniwersytecki tytut doktorski ). Praca jest oceniana na podstawie powigzan z in-
nymi dziedzinami nauki (planowanie gospodarki narodowej, ekonomika przemystu
itp.). Uporzadkowanie tych spraw pod katem rozwoju informatyki jest zadaniem
waznym.

(1) Jest to zwigzane z inna struktura stopni naukowych i brakiem odpowiednika ,,magister”
(przyp. ttum.).
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Reasumujac, poziom nauczania w poszczegblnych instytucjach o§wiatowych jest
zrbznicowany, mimo ze szkolenie stopnia podstawowego objeto juz szerokie kregi
stuchaczy. Uczelnie sa coraz lepiej przygotowane do spelnienia zadan zwiazanych
z ksztalceniem informatykoéw. Liczba stuchaczy na uniwersytetach i politechnikach
znacznie przekracza okre§lone limity, co jest spowodowane zaréwno przewidywa-
nym odsiewem, jak i duza popularnoscia tej specjalnosci.

Intensywne ksztalcenie kursowe prowadzi Wydzial Szkoleniowy Krajowego In-
stytutu Doskonalenia Kadr Kierowniczych oraz Biuro Nadzoru Ministerstwa Fi-
nanséw. Organa te otrzymaly zezwolenie na wydawanie dyploméw ukoriczenia
kursow absolwentom, ktérzy obronia prace dyplomowa. Krajowy Instytut Dosko-
nalenia Kadr Kierowniczych w roku 1966—1967 zorganizowal 80 nowych kurséw.
w ktorych uczestniczyto 1790 stuchaczy. Oprocz kurséw organizowanych central-
nie, poszczegdlne ofrodki przetwarzania danych same prowadzily kursy obstugi
i programowania elektronicznych maszyn cyfrowych.

Wzrost zapotrzebowania paristwa na fachowcoéw w roku 1969 zadecydowat o przej-
Sciu na bardziej zorganizowana forme ksztalcenia kursowego. W tym celu powo-
tano Centrum Nauczania Techniki Obliczeniowej, ktére jest podstawowa instytucja
nauczania informatyki na Wegrzech. Ponadto ksztalcenie w dziedzinie techniki
obliczeniowej prowadzi Ministerstwo Finanséw oraz Ministerstwo Przemystu Ma-
szynowego i Hutniczego. Liczba kursow organizowanych przez oba ministerstwa
nie jest duza; z punktu widzenia ogélnego zapotrzebowania na fachowcéw nie ma
wigc decydujacego znaczenia. Niewatpliwy jest natomiast wspotudzial w zwigksza-
niu kwalifikacji.

Wielokierunkowe szkolenie zapewniaja kursy zawodowe i podyplomowe organizo-
wane przez Instytut Doksztalcajacy Politechniki Budapeszteriskiej oraz Ekonomicz-
ny Instytut Doksztatcajacy. W minionych latach podstawowe szkolenie kadr kie-
rowniczych zapewnily kursy Panstwowego Instytutu Ksztalcenia Kadr Kierowni-
czych oraz kursy organizowane przez wydzialy szkoleniowe poszczegblnych mini-
sterstw. Trwa wigc ,,zarazanie” technika obliczeniowa wszystkich warstw pracow-
nikéw i kadry kierowniczej; wybuch ,epidemii” niestety jednak jeszcze nie na-
stapit.

Nauczanie kursowe na Wegrzech ma juz pewne dobre tradycje. Przychyli¢ sie
nalezy do wnioskéw zawartych w opracowaniu pt. ,,Nauczanie i poglebianie wie-
dzy w dziedzinie techniki obliczeniowej”’, analizujacym stan faktyczny. Zostato
ono sporzadzone na zlecenie prezesa Wydziatu Nauk Matematycznych i Fizycz-
nych Wegierskiej Akademii Nauk. ...,Kontakt miedzy nauczaniem kursowym
i instytucjonalnym musi by¢ coraz Scislejszy. Powszechno$¢ ksztatcenia instytucjo-
nalnego powinno uzupelni¢ nauczanie kursowe w ramach doksztalcania, o odpo-
wiednim poziomie i tematyce. Obie formy ksztalcenia nalezy bardzo precyzyjnie
dopasowac”...

Sytuacje w tej dziedzinie odzwierciedla stan liczbowy specjalistbw na dzien
31 grudnia 1972 r. Na Wegrzech liczba zatrudnionych w réznych dziedzinach
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techniki /obliczeniowej wynosita ok. 10 tys. osob, z czego 4 tys. pracownikéow
miato wyzsze wyksztalcenie, a 3 tys. ukonczylo szkote Srednia. Okoto 5 tys. 0sob
pracowalo w przemysle, komunikacji i budownictwie, 1,6 tys. w Centralnym Urze-
dzie Statystycznym, a 800 w Wegierskiej Akademii Nauk. Wedtug naszej opinii,
nauczanie informatyki na Wegrzech w najblizszych latach catkowicie zaspokoi za-
potrzebowanie gospodarki narodowej na fachowcéow. .



