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PODSYSTEM AUTOMATYZACJI PRAC W RAMACH HYDROLOGII OPERACYJNEJ NA BAZIE
MIKROKOMPUTERA PSPD-90 I MINIKOMPUTERA MERA 4Q0.

Streszczenie, Opisano podsystem automatycznego zbierania i prze-
twarzania danych hydrologicznych w czasie rzeczywistym, wykorzysty-
wany jako jeden z elementow wejéciowych do operacyjnego systemu
ostony hydrologicznej w IMGW Krakéw. Przedstawiono terminal linii
dalekopisowe) na bazie mikrokemputera PSD-90, stuzgcy do codzlien-
nego zbierania danych z posterunkéw hydrologicznych. Zbierane dane

przenoszone do bazy Systemu Hydrologii Operacyjnej na minikompu-
ter MERA 400, w celu umozliwienia tatwego przetwarzania i szybkiej
dystrybucji tych danych migdzy uzytkownikéw.

1. ¥step

W clggu ostatnich lat coraz wigksze wymogi w zakresie badai i prac
hydrologicznych. oraz mozliwodci utatwienia tych prac poprzez szerokie
zastosowanie informatyki pozwalaje na rozwé] 1 realizacjg dziedzin o cha-
rakterze decwyanym';}ak:pmmozemie hydrologiczne, sterowanie fala po-
wodziows, optymalne sterowanie zasobami wodnymi, Wykorzystanie informaty-
ki w tych dziedzinach nastgpuje poprzez przygotowanie i wdrozenie systemow
informatycznych o budowie modutowej. Uktad moduowy systeméw hydrologicz-
nych jest odbiciem funkcji poszczegdlnych podsysteméw, jak réwniez cech
informacji hydrologicznej. Z jednej strony informacja hydrolegiczna
/w senaie decyzyjnoéci/ ma charakter operacyjny, 2 drugiej za$ po wstep-
nym przetworzeniu, stanowi zbiér wejéciowy do dalszych przetwarzai.
Autorzy na podstawie wiasnych doSwladczer moga stwierdzicé, e w przypadku
systeméw o dziataniu operacyjnym nie powinno sig korzystaé z duzych
obeych oérodkéw obliczeniowych ze wzglgdu na trudnodci organizacyjne.
Optymalnym rozwigzaniem Jest oparcie sig na minikomputerze, ktéry bedzie
zapewniat mozliwodé pracy w kazdej chwili.

W niniejszej pracy przedstawiono, jak w Krakowskim Oddziale Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodne) zaadoptowano ogblnie dostepny sprzgt
obliczeniowy /PSPD-90, MERA 400/ do automatyzacji prac w ramach hydrolo-
g1t [2].

Jednym z wielu systeméw realizowanych w IMGW o«Krakéw Jest System
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Hydrologii Operacyjne) /sH0/, ktéry nalezy do podatewwchwjiciowych ele-
mentéw wigkszego bardziej zintegrowanego systemu osfony hydrologiczne)
dorzecza Gérnej Wisly [3] . SHO przeznaczony jest do zbierania danych z slie-
¢i obserwacyjned, prostego przetuananin i przekazywania ich do zaintereso- '
wanych instytucji. 0 zakresie przetwarzanych informacji decyduje Biuro Fro-
gnoz ., Podstawowe funkcje systemu to:

1. Automatyzacje odbioru i kontroli danych /depesz i komunikatéw/,

2. Automatyzacja procesu iarzetwarzaniu danyc!i.

3, Tworzenie zbioréw danych ne magnetycznych noénikach informacii
/bazy i banki danych/

4, hutomatyzacjla rozpowszechnienia danych.

System pracule w retimie 4-dniowym,przy czym W czasie zagrozenia powo-
dziowego konieczna jest praca W okresie catej doby, ¥ cyklu Z-godzinnym.
Podstawowym nosSnikiem informacji danych wejécia i wyjscla Jest dyskietka
uiywana przez mikrokomputer PSPD-90 zastgpujacy dalekopis.

2. Zbierznie danyech przez mi krokomputer PSPD-20
_RSPD_jako terminal teleksowy

system Hydrologii Operacyjnej korzysta 2 danych naplywajacych do ad-
dziatu INGW linig teleksowq. Posrednikiem ponigdzy nduza® maszyna przetwa=
rzajaca dane 2 nietypowyn dla niej wejéciem teleksowym Jest mikrokomputer
PSPL - 9C. Peilni on na zmiang funkc)g konsoli teleksowej 1 konsoli mini-
kemputera MERA 400 {b] 3

Mikrokomputer PSPDjuzywany jako terminal teleksowy,speinia kilka
zadari. Po plerwsze umozliwia potaczenie oddziar INGW - stacje zbiercza
2z inicjatywy dowolnej ze stron. Po drugie wydziela ze strumienia informacii
depesze SHO 1 sktaduje Je na dyskietce w celu dalszego przetwarzania. Po
trzecie wentroluje poprawnosc leksykalng i skradniows depesz, informujac
rnadawcg na biezgco © wykrytych biedach. Wreszcle moze stuzyl jake normalny
teleks w celu przekazania depesz nie zwigzanych 2 SHO. Schemat zbierania
danych od momentu obserwacji do odbioru lch przez oddzia? IMGK przedsta-
wiony jest na rysunku 1.

Mikrokomputer PSPD polaczony jest linig teleksowg poprzez przetwornik
TGE i dziata pod kontrolg programi TELEX, Udostgpnia or wszystide funkcje
konsoli teleksowej,tj. pozgczenie 2 dowolnym abonentesm, vierne oczekiwanle
na potgczenie z inicjatywy innego abonenta, nadawanie I odbieranie znakéw,
w tym konwersacig Z innym shonentem. Tasiemka paplerows zosteza zastgplona
dyskietka s funkcje zwykiel konsoli teleksowej zwigzane 2 tasiemkg przenie=
sicne zostaly na funkcje zwigzane 2 dyskietka. Mozliwe jest zazpisywanie
wszystkich znakéw na dyskietce /odnowiednik wigczonego perforatera/. oraz
wysyianie tekstu z dyskietki /odpowiednik wysytania tekstu z tasiemki/ .
Przewaga dyskietki jest to, ze posiada system plikowy 1 Jjedna dyskietka
moze zastgpowal wiele tasiemek.
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ODDZIAE IMGW DEPESZE

PSPD-90 JAKO TERMINAL TELEKSOWY

LINE TELEKSOWE KOMUTOWANE

STACE ZBIORCZE
wem i }T‘E.EFWLLBWO‘I’ELERN

OBSERWATORZY

Rys.1 Schemat zbierania danych.

Nad funkcjami uniwersalnej konsoli teleksowej nadbudowane zostaty
funkcje uklerunkowane na System Hydrologii Operacyjnej. Pojawienie sig
depeszy SHO jest rozpoznawane automatycznie i bez 2adnej interwencji opera-
tora dokeornywana jest analiza depeszy. Po sprawdzeniu poprawnodci i wstep-
nej obrébce depesza jest skladowana w osobnym pliku na dyskietce.

Rontrola poprawnosci_depesz_ SHO

Waznym zadaniem mikrokomputera PSPD stosowanego do odbioru depesz
SHO jest moiliwie pelna kontrola ich poprawnos$ci i 2gdanie poprawienia
bigdnych danych przez nadawcg. Kontrola odbywa sig na biezaco w czasie
polgczenia i nadawca otrzymuje w clagu 30-s po zakoriczeniu nadawania wykaz
popenionych btgdéw, oraz potwierdzenie przyjecia depeszy.
Analiza rozpoczyna -sie w chwili otrzymania nagtdwka depeszy SHo,
tzn,linii:
zZCZC
shpl XXXX
gdzie xxxx oznacza 4=literowy kod nadawczy /stacji zbiorczej/.
Zakoriczenie nastgpuje w chwili otrzymania linii rozpoézynajqcej sig zna-
kami:
nnnn .
W tredci depeszy mogg znajdowad sig linie dwojakiego rodzaju: daty pomiaru

i dane pomiarowe,
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Linie zawierajgce datg pomiaru

hhxx

rrmmd d g-g

gdzie ' rr oznacza 2 cyfry roku, mm miesigc, dd dziedn, gg gedzing.
Linie zawierajgce dane rozpoczynalg sig pémioma cyframi okreélajgcymi:
kod oddziatu IMGW, rodza) posterunku Jwodowskazowy, klimatologiczny, opa-
_dowy itp/, numer posterunku, cyfrg kontrolng oraz rodzaj danych /pomiar
zwycrajny, nadzwyczajny zwigzany 2 powodzig itp/. Po nich nastegpujg dane,
tzn,cyfry lub znaki, oznaczajgce braki danych. Zneki sg pogrupowane po
4 - 6 zaleznie od rodzaju danych. Grupy te mogg by¢ danymi kodowanymi /mp.
grupy opisujgce zjawiska lodowe/, liczbami calkowitymi /np.stany wody/
lub liczbami rzeczywistymi /np, temperatura wody/.

Kontrola poprawnoscl depeszy rozpoczyna sig od wykrycia niepopraw-
nych znakéw /rp. liter/, Po tym sprawdzana jest cyfra Kontrolna, liczba
grup cyfr oraz ich diugosci. Wreszcie sprawdzana jest sktadnia liczb.

W liczbach rzeczywistych musi wystqpowa's' kropka lub przecinek dziesigtny,
sprawdzana jest tez precyzja liczby.

Kontrola w takim zakresie pozwolila wykryé wigkszos¢ blgddw a auto-
matyczne zgdanie poprawienia bieddw spowodowalo, ie w ciggu plerwszego
tygodnia eksploatacji liczba bieddw 2z kilkudziesigciu dziennie spadia do
kilku, OCbecnie notuje sie od zera do kilku biedéw tygodniowo. W planach
jest rozbudowanie rontroli o sprawdzanie zakresu danych bezpoérednic przy
odbiorze.

Réwnoczesnie z kontrola danych przeprowadzana Jest wstgpta obrdobka
ieceszy. Usuwane sg znaki, grupy znakéw 1 linie zaznaczone przez nadawcg
jako btedne. Usuwane sg teZz spacje, znaki nowej linii i powrotu Karetki.

. dozwolone w depeszach zastgpowane sg petnymi wersjami. fez
i fegt linia w sztywnym formacie zapisywana na dyskiet
e sq przekazywane do systemu dziatajacego na mikrokomputerze

smowanie mikrokomputera PSPFD=30 zostalo napisane w asen-

seze danych SHO zostala skonstrucwana w oparciu ¢ prace raalizowane
remach Systemu Hydrologii Operacyjnej [L] . Zawiera ona wszystkie dane,
przycnodza do IMGW w depeszach z posterunkdw wodowskazowych, opado=
tologicznych, wod gruntowych craz ze zbicrnikéw, Dane te =g
aru une w zbiory: danych wedowskazowych /wg/, danych opadawych i kli-
zatologicznyeh /KLf, danych gruntowych wéd /GR/ oraz danych ze zbiornikéw
/2B i Z¢/. Zbidr ZB zawiera dane codziennelzﬂ do zbioru ZP wchodzg dane
powodziowe. Dane w zbiorach W0, KL, GR 1 ZB przechowywane sg przez 16 dni,
zad w zbilorze ZP przez 5 dni.
Podstawowg forms korzystania z bazy jest odczytywanie danych za
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pomocg procedur dostgpu, Wyodregbnienie klasy procedur dostgpu pozwala zacho-
waé zalecenia nowoczen!iego programowania,tzn. tatwg modyfikowalnod€, modu-
larnoéé, uwarstwienie programu itd. Procedury te obstugujg wszystkie opera-
cje odnoszgce sig do bazy, ukrywajgc jej fizyczng orgénizacje-przed uzytko=-
wnikiem. Pozwala to na uniknigcie czgScli biqddw zwigzanych z dostepem do
bazy oraz na lepsze upakowanie bazy. Wymusza to jednolitos¢ dostgpu i pe-
lepsza czytelnod¢ programu.

Organizacgja i_zakres merytoryczny bazy SHO

Baza SHO jest plikiem o dostepie bezpoSrednim i sekwencyjnym. Ze wzgle-
du na organizacje fizyczng przypomina plik indeksowo-sekwencyjny. Dana w
zbit;rze jest identyfikowana przez kod posterunku, termin pomiaru oraz ked
rodzaju danej, Nazwa procedury dostgpu Jjednoznacznie okresla rodza) zbioru.
Kod posterunku sktada sig z czterech cyfr. Pierwsza z nich jest kodem od=-
5 pozostate trzy cyfry stanowig kod posterunku w obrgbie tego od-
dziazu.Termin pomiaru okreéls rok, miesiac i dziedya dla pomiardw dokony-
wanych kilke razy dziennie takze i godzing GMT. Odnosi sig on zawsze do po-

ary a nie do depeszy,
Z punktu widzenia systemi operacyinege minikomputera. baza SHO jest jednym
i %

5
o

eksploatac)ji bazy opracowano oprogramowanie,

doskonalene, Wobec braku Srodowiska programo=
ivorzenie baz danych oraz braku Jjakiegokolwiek
riranem, beza danych zostala oprogramowana W
lerem, Procedury dostgpu pozwalajy
dyneczej dane] wskazanego zbioru. Umozli-
samers rodzaju z posterunku dla ciggu terni-
néw badi y Slenego terminu i ciggu poste-

runkow, B peinegoe rekordu danych z za-

4 niejg proecedury umozliwiaja~-

ni¢ prograr dokonujgcy

<

i zZewartoseé.

System Hydrclogi: Uperacyjnej powyiej opisany. wymaga nastgpujacego
wyposazenia sprzgtowego: minikorputera MERA 400 2 pamigcig 32k dla zada-
nia uzytkownika, mikrokcmputera PSFD-90 pracujacego jako terminal mini-
komputera i jako stacja dalekopisowa, Niezbgdne sg dwa dyski elastyczne
oraz kaseta dyskowa o pojemncsci okolo 2.5 ¥b.
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_Dane_eksploatacyjne.

W tabell 1 przedstawiono dane dotyczace ilofei i rodzajéw posterun=
kéw‘z ktérych depesze sg odblerane W INMGW o, Krakéw, Podano tam informacje
dotyczace czgstotliwodci nadawania 1lodci przesytanych znakéw na dobg,
oraz czasu przetwarzania w clggu doby, ¥ nawiasach podano dane dotyczgce
dziatania Systemu w rezimie powodziowym.

‘Diugi czas przetwarzania na mikrokomputerze PSPD-90 jest spowodowany maktg
przepustowoicia gcza teleksowego. W przypadku gdy czas przetwarzania na
minikomputerze MERA 40O okale sig W warunkach operacyjnych zbyt diugi,
wtedy czgé ¢ oprogramowania zostanie zoptymalizowana i przepisana na
asembler.

Tabela 1. Zestawienie informacji hydrologicznych SHO przetwarzanych
przez Biuro Prognoz w Krakowle

Rodzaj

W danych | yoqowskazowe| Zbiornikowe | Wody Klimatologica

1n”;‘ormacai gruntowe ne i cpadowe

Ilos<¢
posterunkéw 108 9 4 150

Czqstotliwgs‘é
nadawania /liczba

transmisji na 178/ 1/8/ 1 2 /8/
dobe /

;;ogsb:ﬂakw 5000 /38000/] 500 /4000/ 48 11000 /19000/

Czas
przetwa-| PSPD-90 45 /180/
rzania .

tacznie

w minu=-
tach ERA =400

5 - 10 /20 - 60/

Uwaga: liczby w nawiasach dotyczg pracy w rezimie powodziowym,

L4, _Wnioski

Automatyzacja prac w ramach hydrologii operacyjnej pozwala, po wyeli-
minowaniu tradycyjnego przetwarzania,na szybkie otrzymanie aktualnych wy=-
nikéw lktdre s podstaws do opracowania zestawu prognez, a tym samym
stanowia wejécie do operacyjnego systemu ostony hydrologicznej IMGW Krak.

Ekonomiczne efekty wynikajace z wprowadzenia automatyzacji s3 na
razie trudne do obliczenia, gdyz system jest na etaple wdraania, Jednak
wirgtenie do praktyki Systemu Hydrologii Operacyjnej w oparciu o mini-
remputer ktéry bgdzie zapewnial mozliwod ¢ pracy w kazdej chwill, jest
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niezbgdnym elementem wtaSciwego wykorzystania hydrologii w gospodarce
kraju.
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